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1 Ausgangssituation

Der Auftraggeber beabsichtigt gemdaB /21/ die Errichtung der Grundschule Ost auf
dem GrundstGck FINr. 1089 der Gemarkung Schdénbrunn, am Schallermoos in
84036 Landshut (vgl. Abbildung 1).

Aschitekl
dirschinger architekten

N Block Nord

: / Block Ost

Block Sud

Abbildung 1: Lageplan mit Einfragung des Standortes der Planung, nicht maBstablich /21/

Der Baukorper unterteilt sich in drei miteinander verbundene Blocke. Im Untergeschoss
des dreigeschossigen, teilunterkellerten Gebd&udes befinden sich TechnikrGume. Im Erd-
geschoss und Obergeschoss kommen Klassenzimmer, Verwaltungsrume, eine Sport-
halle und die jeweils zugehdrigen Sanitér- und ErschlieBungsbereiche zu liegen.

Den vorliegenden Informationen zufolge sollen die AuBenwdnde des Gebdudes im Erd-
und Obergeschoss aus Vollholz mit auBenliegender DGdmmung und einer hinterlUfteten
Fassade errichtet werden. Teilweise kommen im BrUstungsbereich sowie zwischen den
Fenstern Fassadenpaneele zur AusfGhrung. Die Dachkonstruktion wird als Flachdach mit
auBenliegender Keilddmmung ausgefUhrt. FUr alle schutzbedUrftigen RGume ist eine
zentrale LUftungsanlage vorgesehen /21,23/.

Das Bauvorhaben befindet sich stdlich der StraBe "Am Schallermoos" bzw. der Nieder-
mayerstraBe sowie nordodstlich der BundesstraBe B299. Nach den Informationen der
Stadt Landshut wird beabsichtigt, die bestehende Larmschutzwand an der B299 um
ca. 140 m in Richtung SUdosten zu verldngern /22/.
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2 Aufgabenstellung

Mittels Larmprognoseberechnungen sind die durch den StraBenverkehr auf der Bundes-
straBe B299 und der NiedermayerstraBe vor den Fassaden des betrachteten Gebdudes
hervorgerufenen maBgeblichen AuBenléGrmpegel gemdaB DIN 4109-2 /3/ zu ermitteln,
um auf dieser Basis die im Sinne der DIN 4109-1 /2/ zum Schutz gegen &ffentlichen Ver-
kehrsldrm notwendigen Mindestanforderungen an die Luftschallddmmung der AuBlen-
bauteile abzuleiten und die geplanten Baukonstruktionen im Hinblick auf inre diesbe-
zUgliche Eignung zu bewerten.
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3 Anforderung an die Luftschalldammung von Au3enbau-
teilen

Die zur Ermittlung der Schalld&@mm-MaBe erforderlichen maBgeblichen AuBenldrmpegel
La ergeben sich geman Nr. 4.4.5 der DIN 4109-2 /3/ aus den fUr die Tagzeit (6:00 Uhr bis
22:00 Uhr) prognostizierten und ggf. energetisch aufsummierten Beurteilungspegeln
zuzuglich einem Zuschlag von jeweils 3 dB(A).

FUr AuBenbauteile sind nach Ermittlung der maBgeblichen AuBenl@rmpegel in Abhdn-
gigkeit der Raumart die in Tabelle 7 der DIN 4109-1 aufgefUhrten Anforderungen an die
Luftschallddmmung einzuhalten.!

Tabelle 7 der DIN 4109-1: Anforderungen an die Luftschallddmmung zwischen AuBen und
Rdumen in Gebduden

Raumarten
Aufenthaltsrdume in
Larm. "MaBgeblicher BettenrGume in Wohnunge[}, Ube.r— L 2
pegel- | AuBenidrmpegel” | Krankenanstalten | NOChfungsraumein | Burordume® und
bereich und Sanatorien Beherbergungs- Ahnliches
stétten, Unterrichts-
rdume und dhnliches
dB(A) R'w,ges des AuBenbauteils in dB
| bis 55 35 30 -
I 56 bis 60 35 30 30
I 61 bis 65 40 35 30
[\ 66 bis 70 45 40 35
\ 71 bis 75 50 45 40
VI 76 bis 80 3) 50 45
)l > 80 3) 3) 50

1 Tabelle 7 gilt nicht fUr Fluglérm, soweit er im "Gesetz zum Schutz gegen Flugldrm" (FluLGrmG) geregelt ist. In
diesem Fall sind die Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gegen Flugldrm in dem
"Gesetz zum Schutz gegen Fluglarm" festgelegt.

2 An AuBenbauteile von R&umen, bei denen der eindringende AuBenldrm aufgrund der in den RGumen aus-
gelbten Tatigkeiten nur einen untergeordneten Beitrag zum Innenraumpegel leistet, werden keine Anforde-
rungen gestellt.

3 Die Anforderungen sind hier aufgrund der &értlichen Gegebenheiten festzulegen.
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4 Vorgehensweise

4.1 Grundlagen der Begutachtung

Grundlage fUr alle in diesem Gutachten durchgefuhrten Berechnungen sind die zur Ver-
fugung gestellten Planunterlagen und Informationen /21,23/.

Berechnet werden grundsdatzlich diejenigen Bauteile bzw. Konstellationen, die in Relati-
on zu den einzuhaltenden Anforderungen die jeweils niedrigsten Schallddmmungen
von Bauteilen bzw. die héchsten Schalldruckpegel in schutzbedUrftigen Aufenthaltsréu-
men erwarten lassen. Somit wird sichergestellt, dass in allen nicht explizit berechneten
Situationen mindestens das gleiche Schallschutzniveau erreicht wird, wie bei den vorge-
stellfen Bauteilen.

4.2 Formelzeichen

Verwendete Formelzeichen

Zeichen | Physikalische GroBe Einheit

erf. R'w.ges | gefordertes, gesamtes bewertetes Schallddmm-MaB [dB]

R'w.ges rechnerisch ermittelte gesamte bewertete Schallddmm-MalB der Fassade [dB]

R'w.res resultierendes Direkt-Schallddmm-Maf der Fassade [dB]

Rk bgwertefes Schollddmm-{y\cﬁ (Rechenwert) des i-ten Elements des Bau- [dB]

o teils (z.B. Wand, Fenster, TUre, Dach)

KaL Korrekturwert fUr das erforderliche Schalld&dmm-MaB fir den AuBenl&rm [dB]
nach DIN 4109-1

Kivs Korrektur.wer.T for u.nTe.rschiedIiche rpoBgeinche AuBenldrmpegel an (]
unterschiedlich orientierte AuBenflchen

Dn.eiw bewertete Norm-Schallpegeldifferenz eines Bauteils [dB]
auf die Fassadenfldche bezogenes Schallddmm-MaB der einzelnen Bau-

Re.iw . . [dB]
teile und Elemente in der Fassade

Riw bewertetes Schalld&imm-MaRB eines Bauteils [dB]

RFf,w bewertetes Flankend&dmm-MaB fUr den Flankenweg Ff [dB]

Rofw bewertetes Flankenddmm-MaB fUr den Flankenweg Df [dB]

Rrd.w bewertetes Flankend&dmm-MaB fir den Flankenweg Fd [dB]

Ss gesamte AuBenfldche eines Raumes [m?]

Si Flsiche des Bauteils i [m?]

Sc Grundfléche eines Raumes [Mm?]

Ao Bezugsabsorptionsfldche mit Ao = 10 m? [m?]
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4.3 Berechnungsverfahren
4.3.1 Allgemein

Die DIN 4109-1 stellt Mindestanforderungen an die Luftschallddmmung R'w.ges zwischen
AuBen und Rdumen in Gebduden. Diese richten sich nach dem maBgeblichen AuBBen-
lGrmpegel Lo sowie der Nutzung der jeweiligen Raume (vgl. Kapitel 3).

Der rechnerische Nachweis fUr das erforderliche bewertete Schallddmm-MaB erf. R'w.ges
erfolgt nach DIN 4109-2, Nr. 4.4.1 /3/ unter BerUcksichtigung eines Korrekturwertes Kat,
sowie eines Abschlags von 2 dB vom rechnerisch ermittelten gesamten bewerteten
Schalld&dmm-MaB R'w,ges der Fassade fUr die vereinfachte Ermittlung der Unsicherheit.

Riges — 2dB = erf Ry, ges + Ky

Der Korrekturwert KaL fUr das Verhdlinis der gesamten AuBenfldche eines Raumes Ss zur
Grundfldche eines Raumes Sc wird nach folgender Gleichung ermittelt:

Ss
KAL = 1010g(08SG)

Weiterhin ist in den Berechnungen ein Korrekturwert Kirs zu bericksichtigen, wenn diffe-
rierende maBgebliche AuBenldrmpegel vor den Fassaden von z.B. EckrGumen vorlie-
gen. In diesem Fall berechnet sich der Korrekturwert Kies aus der Differenz des hdchsten
an der Gesamtfassade des betrachteten Empfangsraumes vorhandenen maBgebli-
chen AuBenldrmpegels und des auf die jeweils betrachtete Fliche einwirkenden gerin-
geren maBgeblichen AuBenlarmpegels. Dieser Wert wird auf alle Schallddmm-MaBe
der zugeordneten Fassadenteile addiert, welche dem geringeren maBgeblichen Au-
Benldrmpegel zugeordnet sind.
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43.2 Ubertragung des AuBengerduschs in einen schutzbediirftigen Raum mit
FlankeniUberiragung

Die FlankenUbertragung kann nach Nr. 4.4.3 der DIN 4109-2 zur gesamten SchallGber-
fragung beitragen, wenn biegesteife Fassadenbauteile (z.B. Beton oder Mauerwerk) mit
anderen biegesteifen Teilen des Empfangsraumes (z.B. Decken oder Trennwdnde) ver-
bunden sind. Dies ist der Fall, wenn das bewertete Schallddmm-MaB des massiven Au-
Benbauteils Rw = 50 dB und das gesamte bewertete Schallddmm-MaB R'w,ges = 40 dB be-
tragen soll. Vorsatzschalen vor oder auf den Fassadenbauteilen (z.B. Warmed&dmmver-
bundsysteme) sind in den Berechnungen zu berlcksichtigen. Das gesamte bewertete
Bau-Schalld&dmm-MaB R'w,ges errechnet sich nach DIN 4109-2, Nr. 4.4.1 wie folgt:

n

m n
R'yges = —10 - log (Z 10 Reiw/10 4 Z 10~Rerw/10 4 Z 10~Rotw/10 4
f=1

i=1 F=f=1

n

10_RFd,w/10>

F=1

mit
SS SS
Reiw = Rjw + 10-log (S—> bzw. Reiw = Dpeiw + 10-log (A_)
i 0

Innenbauteile in Leichtbauweise, W&nde mit Vorsatzschalen und Decken mit einem
schwimmenden Estrich, welche an das Fassadenbauteil anschlieBen, sind in den Be-
rechnungen davon ausgenommen.

4.3.3 Ubertragung des AuBengerduschs in einen schutzbediirftigen Raum
ohne Flankenibertragung

Da in vielen Fallen die FlankenUbertragung fUr die Bewertung der Luftschallddmmung
von AuBenbauteilen nicht relevant ist, kann nach Nr. 4.4.1 der DIN 4109-2 als Vereinfa-
chung folgende Gleichung angewendet werden:

m
R’W.ges = —10-log (Z 10_Re,i,w/10>
i=1

mit

S S
Reiw = Riw + 10-log (S—S) bzW. Rejw = Dpeiw + 10 -log (—AS)
i 0

In gleicher Beziehung zum gesamten bewerteten Bau-Schallddmm-MaB R'w.ges steht die
Gleichung fur das resultierende Direkt-Schalld&@mm-MalB Rw res:

n
1
RW,res = —10-log (g . z S; - 1O_Ri,w/10>
i=1

Die aufgefihrten Gleichungen kénnen verwendet werden, wenn die AuBenbauteile
aus Holz-, Leicht- oder Trockenbauweise sowie Metall-Glas-Fassaden bestehen. Ebenso
wenn das Schallddmm-MaB massiver AuBenbauteile Rw = 50 dB oder das resulfierende
Schallddmm-MaB R'w.ges = 40 dB nicht Uberschreitet.
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5 Emissionsprognose

e Berechnungsregelwerk

Die Emissionsberechnungen werden nach den Regularien der "Richtlinien fUr den Larm-
schutz an StraBen — RLS-920" /15/ vorgenommen.

e Relevante Schallguellen

Das Planungsgebiet liegt im Gerduscheinwirkbereich der BundesstraBe B299 und der
NiedermayerstraBe. Alle anderen offentlichen und privaten StraBen sind aus schalltech-
nischer Sicht zu vernachldssigen.

Bauvorhaben

e

P, LSW h=4,0m

Abbildung 2: Lageplan mit Darstellung der relevanten StraBen
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o Verkehrsbelastungen

Entsprechend den diesbezlglichen Informationen der Stadt Landshut /24/ waren im
Untersuchungsbereich im Jahr 2010 die folgenden Verkehrsbelastungen zu verzeichnen:

Verkehrsbelastung im Jahr 2010

B 299 Richtung Vilsbiburg DTV M P
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 18.000 1.080 12,7
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 198 12,7
Niedermayerstrae westlich Knoten

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 16.100 966 7.0
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 129 7.0
Niedermayersira8e Knoten

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 34.000 2.040 10,3
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 272 10,3
NiedermayerstraBBe 6stlich Knoten

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 21,700 1.302 7.2
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 174 7.2
B 299 nordlich Knoten

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 25.500 1530 11,6
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 281 11,6
DTV durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke [Kfz/24 h]
Mic maBgebende stindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]
S DTN maBgebender Lkw-Anteil [%)]
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e Prognosehorizont fiir das Jahr 2030

Der Prognosehorizont fUr das Jahr 2030 wird in Anlehnung an die Angaben in /30/ Uber
einen Verkehrszuwachs von 1,0 % pro Jahr fUr Kfz bis 3,51t und 1,9 % pro Jahr fUr Lkw
bzw. Kfz Uber 3,5t ermittelt. Somit kommen im Rahmen der vorliegenden Schallschutz-
untersuchung die folgenden Verkehrsbelastungen zum Tragen:

Verkehrsbelastung im Prognosejahr 2030

B 299 Richtung Vilsbiburg DTV M P
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 23.584 1.350 14,8
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 248 14,8
NiedermayerstraBe westlich Knoten

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 20.390 1.195 8.3
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 159 8.3
NiedermayerstraSe Knoten

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 43.308 2.539 12,0
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 339 12,0
NiedermayerstraBe 6stlich Knoten

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 27 495 1.611 8,5
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 215 8.5
B 299 nordlich Knoten

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 33.344 1.909 13,6
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 350 13,6
DTV durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke [Kfz/24 h]
Micee maBgebende stindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]
S ST maBgebender Lkw-Anteil [%]

Die Verkehrszahlen fUr den Bereich "B299 Richtung Vilsbiburg" sowie "Niedermayerstrale
Knoten" liegen nicht getrennt fUr die hier vorhandenen geteilten Richtungsfahrbahnen
vor und werden daher in den weiteren Berechnungen jeweils zur Halfte aufgeteilt.
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e StraBensteigungen

Eine Vergabe von Steigungszuschl&gen Dsig ist bei StraBenldngsneigungen > 5% rele-
vant und wird im vorliegenden Fall im Bereich der BundesstraBe B299 in bzw. aus
Richtung Vilsbiburg angesetzt.

e Zulassige Hochstgeschwindigkeiten

Nach den Informationen der Stadt Landshut /24/ gilt im Bereich der B299 in Richtung
Vilsbiburg eine zuldssige Hdchstgeschwindigkeit von 80 km/h, bzw. aus Richtung
Vilsbiburg 60 km/h. In allen verbleibenden Streckenabschnitten betfragt die zuldssige
H&chstgeschwindigkeit 50 km/h.

e Pegelerh6hung im Umfeld von StraBenkreuzungen

Im Umfeld lichtzeichengeregelter Kreuzungen sind zusatzliche Larmbelastungen einzu-
kalkulieren, welche die "RLS-920" in drei Entfernungsgruppen des Immissionsortes zur Kreu-
zung staffelt. Dieser sogenannte Kreuzungszuschlag wird im Bereich des
Verkehrsknotens in Ansatz gebracht.

e Emissionsdaten

Emissionskennwerte nach den RLS-90

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) M p Vzul | Dsto | LmeE
1. B 299 Richtung Vilsbiburg 675 | 14,8 | 50/80| 0,0 665832/
2. B 299 aus Vilsbiburg 675 | 14,8 60 0,0 | 66,4
3. NiedermayerstraBe Knoten Nord 1269 | 120 | 50 0,0 | 67,4
4. NiedermayerstraBe Knoten Std 1269 | 12,0 50 00 | 67,4
5. NiedermayerstraBe 6stlich Knoten 1611 8,5 50 00 | 67,4
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) M P Vzul | Dswvo | Lme
1. B 299 Richtung Vilsbiburg 124 | 148 [50/80| 0,0 5670'98/
2. B 299 aus Vilsbiburg 124 | 148 | 60 0,0 | 59,0
3. NiedermayerstraBe Knoten Nord 169 | 12,0 50 0,0 | 58,6
4. NiedermayerstraBe Knoten Sud 169 | 12,0 50 0,0 | 58,6
5. NiedermayerstraBe &stlich Knoten 215 8,5 50 0,0 | 58,6

M: maBgebende stindliche Verkehrsstérke [Kfz/h]

p: maBgebender Lkw-Anteil [%]

vaul: zUldssige Hochstgeschwindigkeit [km/h]

Dstro: Korrektur fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen [dB(A)]
Lm.e: Emissionspegel [dB(A]]
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6 Immissionsprognose

e Vorgehensweise

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programm "IMMI" der Firma "Wol-
fel Messsysteme Sofftware GmbH" (Version 2018 [441] vom 13.08.2018) nach den Berech-
nungsvorschriften der "Richtlinien fir den Ldrmschutz an StraBen - RLS-90" durchgefUhrt.
Der Gel@ndeverlauf im Untersuchungsgebiet wird mit Hilfe des vorliegenden Geldnde-
modells /25/ vollstGndig digital nachgebildet und dient der richtlinienkonformen Be-
rechnung der auf den Schallausbreitungswegen auftretenden Pegelminderungseffekte.

e Abschirmung und Reflexion

Als pegelmindernde Einzelschallschirme fungieren — soweit berechnungsrelevant — alle
bestehenden Gebdude im Planungsumfeld sowie insbesondere das nach /21/ ge-
plante Gebdude. Ortslage und Hohenentwicklung der Bestandsgebdude stammen aus
einem digitalen Gebdudemodell des Bayerischen Landesamts fUr Digitalisierung, Breit-
band und Vermessung /25/. An Baukérpern aufiretende Immissionspegelerhdhungen
durch Reflexionen erster Ordnung werden Uber eine vorsichtige Schdtzung der Ab-
sorpfionsverluste von 1 dB(A) berGcksichtigt, wie sie an glatten unstrukturierten Fldchen
zu erwarten sind.

Zusatzlich wird die Abschirmwirkung der um ca. 140 m verl@ngerten Larmschutzwand

an der B 299 mit einer Hohe von 4,0 m Uber Gel&dndeoberkante berUcksichtigt (vgl.
Abbildung 2).

e Berechnungsergebnisse

Unter den geschilderten Voraussetzungen sind fur das Planungsgrundstuck in Kapi-
tel 10.1 die prognostizierten Beurteilungspegel je Geschossebene abgebildet, welche
sich aus der energetischen Summe der prognostizierten Immissionspegel aus StraBenver-
kehrsl&rm zusammensetzen.
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7 Rechnerische Nachweise
7.1 Geplante AuBenwdnde

Die AuBenwdnde des geplanten Gebdudes gehen mit dem folgenden bewerteten
Schallddmm-MaB Rw in die Berechnungen ein:

Bewertetes Schallddmm-MaB Rw der AuBenwdnde
Bauteil Rw [dB] Quelle

Vollholzwand mit D&mmung und hinterlUfteter Fassade
(vgl. Abbildung 3)

43,0 /31/

FUr die Ermittlung des bewerteten Schallddmm-MaBes der Vollholzwand wurde hierbei
folgender Wandaufbau angenommen:

Aufbau Aussenwand awmohoO3a
Aussenwand Holzmassivbau, hinterliftet/beliftet, ohne Installationsebene, geschalt
st B Baustoffangaben zur Konstruktion, Schichtaufbau
A T B
L

- o

-]

2000 Konstrultionshals (50,200, &= 625

i'.

=
1=
| =l
Al

=

:l'._

Bauteilvariationen

awmoho03a-00

Abbildung 3: BerUcksichtigter AuBenwandaufbau gemdaB /31/

Die erforderlichen bewerteten Schalldémm-MaBe fUr die Fassadenpaneele, Fenster
und TUren sind von der jeweiligen Grundfldche des Raumes im Verhdltnis zur AuBenfl&-
che und dem zugeordneten L&rmpegelbereich abhdngig. Die resultierenden An-
forderungen an die Fassadenpaneele, Fenster und Turen sind in Kapitel 7.2 ersichtlich.
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7.2 Berechnungsergebnisse

Unter BerUcksichtigung der Beurteilungspegel, der Korrekturwerte Kat, Kies und eines
vereinfachten Sicherheitsbeiwertes von 2 dB nach DIN 4109-2 sowie der vorgestellten
Bauteile aus Kapitel 7.1 errechnen sich die folgenden erforderlichen resultierenden
Schalldédmm-MaBe R'wres bzw. die notwendigen bewerteten Schallddmm-MaBe Rw der
Fenster und TUren im Prifstand:

Zusammenfassung Schallschutz gegen AuBenldrm, Grundschule Ostin Landshut
Raum- Larmpegel- AuBen- Istwert
Gesch f.R Soll tR'
eschoss bezeichnung bereich bauteile - Rw | SOIWEN R wges R'w,ges
[dB] [dB] [dB]
Fenster Nord t 34
EG  |Beratungslehrer I enster Morawes 28,4 323
Fassade Nordwest 38
Fenster SUd t 34
EG Gruppenraum Il enster U wes 27,0 32,6
Fassade SUdwest 38
Klassenzimmer Fenster SUdwest 34
EG . I Fassade SUdwest 38 28,1 33,5
Sudwest =
bllholzfassade SUdg 43
Klassenzimmer Fenster SUdost 34
EG . I Fassade SUdost 38 30,0 36.4
Sudost —
llholzfassade SUdw 43
oG Gfuppenroum " Fenster S undwes’r 34 320 324
SUdwest Fassade SUdwest 38
. Fenster SUdwest 34
Klassenzimmer
oG . If Fassade SUdwest 38 33,1 33,4
SUdwest m
pllholzfassade SUdg 43
. Fenster SUdost 34
Klassenzimmer
oG . Il Fassade Sudost 38 35,0 36,4
SUdost —
lIholzfassade SUdw 43
Fenster SUdwest 34
OG |Gruppe 4 I uaw 26,8 323
Fassade SUdwest 38
lIholzfassade SUdw 43
0 m n 7
oG Lehrerzimmer [l bre Sudwes 3 29,5 33,5
Fenster SUdost 34
Fassade SUdost 38

[ 1..Anforderung erfullt
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8 Beurteilung und Empfehlungen

FUr die Fenster von schutzbediirftigen Aufenthaltsraumen sind bewertete Schallddmm-
MaBe im Prufstand Rw 2 34 dB erforderlich. AuBentiren zu schutzbedirftigen Aufenthalts-
rdumen (z. B. Lehrerzimmer) missen ein bewertetes Schalldimm-MaB im Prifstand
Rw 2 37 dB nachweisen. Weiterhin missen die Fassadenpaneele im Bristungsbereich
sowie zwischen den Fenstern ein bewertetes Schallddmm-MaB im Prifstand Rw 2 38 dB
erreichen.

Die Berechnungsergebnisse der vorgestellten AuBenbauteile und Baukonstruktionen
stellen unter BerUcksichtigung der ortlichen Gegebenheiten und Gerduschimmissionen
durch StraBenverkehrsl@rm sicher, dass die Mindestanforderungen nach Tabelle 7 der
DIN 4109-1, wie sie in AufenthaltsrGumen an den Schutz gegen AuBenldrm zu stellen
sind, eingehalten werden. D. h. in den untersuchten RGumen werden — abgesehen von
kurzzeitigen, besonders I&rmintensiven Gerduschereignissen — keine unzumutbar stéren-
den AuBBengerdusche hérbar sein.
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10 Anhang

10.1  Beurteilungspegel
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Plan 1 Beurteilungspegel wahrend der Tagzeit auf Hohe des Erdgeschosses

Raster Tag [5Verkehrslarm LSW Var.B, Rel. Héhe 3.50m ] M 1: 1000

5378700—

4513600 x/m 4513700
Tag P
Pegel Hoock & Partner Sachversténdige
dB(A
) Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik
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557-59 Projekt: LA-5028-01

<59-61 Bezugszeit: Tagzeit (6:00 - 22:00)

~61-63 Immissionsh&he: 3.5m (EG)

-63-65 Situation: VerkehrslGrm vor den Fassaden EG
>65-67 Larmschutzwand an der B299:
>67-69 -Wand ca. 140m langer als im Bestand
-£9-71 -Wandhohe: 4,0m
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>73-.. Datum: 18.09.2019
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Plan 2 Beurteilungspegel wahrend der Tagzeit auf Hohe des
1. Obergeschosses

Raster Tag [ 5 Verkehrslarm - LSW Var.B, Rel. Héhe 7.50m ] M 1: 1000

b

5378700—

y [ m—

T | T T T | T T T T I
4513600 x/m 4513700

p;-gaé} Hoock & Partner Sachversténdige @
dB(A) - . ,
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557-59 Projekt: LA-5028-01
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~61-63 Immissionsh&he: 7.5m (OG)

563-65 Situation: VerkehrslGrm vor den Fassaden OG

>65-67 Larmschutzwand an der B299:

>67-69 -Wand ca. 140m langer als im Bestand

-69-71 -Wandhohe: 4,0m

>71-73

>73-.. Datum: 18.09.2019
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10.2 Detaillierte Berechnungsergebnisse zum Schallschutz gegen
AuBenldarm

Luftschalld@mmung von AuBBenbauteilen
nach DIN 4109-1

Projektnummer: LA-5028-01
Geschoss / Gebdude |EG / Block Nord
Raumbezeichnung: [Beratungslehrer

1. Raumangaben:

Grundfiéiche m?
2. AuBenbauteilangaben Fléche: Rw: Kirs: Rw +Kipe:
a) Fenster Nordwest 7.2|m? 34,0|dB R 340|dB
b) Fassade Nordwest 1.0{m? 38,0|dB v 38.0|dB
b
-
h
h
-
A
Gesamtflache 82 m?
3. Anforderungen an den Schallschutz
Raumart: Biroraume v
" % 2 59 -
MaBgeblicher AuBenlarmpegel: L 1dB(A)
Larmpegelbereich: Il
erf. R'w ges nach Tabelle 7, DIN 4109-1: 30 dB
Korrekturwert Ka nach Nr. 4.4.1, DIN 4109-2: -1,65
vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach Nr, 5.3, DIN 4109-2: 2,0 dB
Anforderung R'w ges-2dB = erf. R'w ges + Kai: 28.4 dB
4. Berechnung von R'w,ges:
Bauteil: | Re.w [dB] | FlankenUbertragung bericksichtigt: | R'w.ges [clB]
a) Fenster Nordwest 34,5 nein 34,5
b) Fassade Nordwest 47.3 nein 343
34,3
343
343
34,3
343
34,3
5. Ergebnis
Istwert Sollwert
R‘w,ges -2dB erf. le,ges +Ka
Luftschalldé@mmung: 323 dB > 28,4 dB
Schallschutz nach DIN 4109-1 erfullt: [ja |
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Luftschalld@mmung von AuBenbauteilen
nach DIN 4109-1

Projektnummer: LA-5028-01
Geschoss / Gebdude |EG / BlockSud
Raumbezeichnung: |[Gruppenraum

1. Raumangaben:

Grundfléiche m’

2. AuBenbauteilangaben Fléche: Rw: Kips: Ruw +Kipa:
a) Fenster SUdwest 8,1 m? 34,0(dB v 34.0/dB
b) Fassade SUdwest 23[m? 38,0|dB v | 38,0/dB
b
b
¥ |
-
b 4
=
Gesamtflache 10,4 m?

3. Anforderungen an den Schallschutz

Raumart: Aufenthaltsrdume w

MaBgeblicher AuBenlérmpegel: 0  I™lae(A)

Larmpegelbereich:; ]

erf. R'w ges nach Tabelle 7, DIN 4109-1: 30 dB
Korrekturwert Ka nach Nr. 4.4.1, DIN 4109-2: -3.00

vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach Nr. 5.3.3, DIN 4109-2 2,0 dB
Anforderung R'w ges-2dB = erf. R'w g=s + Ka: 27.0 dB

4. Berechnung von R'w,ges:

Bauteil: | Rew [CB] | FlankenUbertragung berlicksichtigt: | R'w ges [dB]

a) Fenster Sudwest 35,1 nein 35,1

b) Fassade SUdwest 44.5 nein 34,6
34,62
34,6
34,6
34,6
34,6
34,6

5. Ergebnis

Istwert Sollwert
R'w ges -2 dB erf. R'w ges +Ka
Luftschalld&mmung: 32,6 dB > 27,0 dB
Schallschutz nach DIN 4109-1 erfillt: [ja |
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Luftschalld@mmung von AuBenbauteilen
nach DIN 4109-1

Projektnummer: LA-5028-01
Geschoss / Gebdude |EG / BlockSud
Raumbezeichnung: [Klassenzimmer SUdwest

1. Raumangaben:

Grundflache m’
2. AuBenbauteilangaben Fléche: Rw: Kirs: Ruw +Kipa:
a) Fenster SUdwest 20,1 [m? 34,0|dB v 34,0(dB
b) Fassade SUdwest 3.9/m? 38,0|dB v | 38,0/dB
c) Vollholzfassade SUdost 7.2[m? 430|dB |20 w 450|dB
-
Y |
-
b
-
Gesamtflache 31,2 m?
3. Anforderungen an den Schallschutz
Raumart: Aufenthaltsraume | w
MaBgeblicher AuBenlérmpegel: 0  I™lae(A)
Larmpegelbereich:; ]
erf. R'w g=s nach Tabelle 7, DIN 4109-1: 30 dB
Korrekturwert Ka nach Nr. 4.4.1, DIN 4109-2: -1.87
vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach Nr. 5.3.3, DIN 4109-2 2,0 dB
Anforderung R'w ges-2dB = erf. R'w gas + Ka: 28,1 dB
4. Berechnung von R'w,ges:
Bauteil: | Rew[dB] [FlankenUbertragung bertcksichtigt: | R ges [dB]
a) Fenster Sudwest 359 nein 359
b) Fassade SUdwest 47,0 nein 35,6
c) Vollholzfassade Stdost 51.4 nein 355
355
355
355
355
35,5
5. Ergebnis
Istwert Sollwert
R'w ges -2 dB erf. R'w ges +Ka
Luftschalld&mmung: 33,5 dB > 28,1 dB
Schallschutz nach DIN 4109-1 erfillt: [ja |
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Luftschalld@mmung von AuBenbauteilen
nach DIN 4109-1

Projektnummer: LA-5028-01
Geschoss / Gebdude |EG / BlockSud
Raumbezeichnung: [Klassenzimmer SUdost

1. Raumangaben:

Grundflache m?
2. AuBenbauteilangaben Fléche: Rw: Kirs: Ruw +Kipa:
a) Fenster SUdost 21.3|m? 340(dB |20 w|dB 36,0(dB
b) Fassade SUdost 4,2[m? 380|dB |20 W 40,0|dB
c) Vollholzfassade SUdwest 22,2(m? 43,0(dB - 43,0|dB
-
Y |
=
b
=
Gesamtflache 47,7 m?
3. Anforderungen an den Schallschutz
Raumart: Aufenthaltsrdume w
MaBgeblicher AuBenlérmpegel: 0  I™lae(A)
Larmpegelbereich:; ]
erf. R'w g=s nach Tabelle 7, DIN 4109-1: 30 dB
Korrekturwert Ka nach Nr. 4.4.1, DIN 4109-2: 0.01
vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach Nr. 5.3.3, DIN 4109-2 2,0 dB
Anforderung R'w ges-2dB = erf. R'w gas + Ka: 30,0 dB

4. Berechnung von R'w,ges:

Bauteil: | Rew [CB] | FlankenUbertragung berlicksichtigt: | R'w ges [dB]
a) Fenster SUdost 39.5 nein 39.5
b) Fassade SUdost 50,5 nein 39,2
c) Vollholzfassade Stdwest 46,3 nein 384
384
384
384
384
384
5. Ergebnis
Istwert Sollwert
R'w ges -2 dB erf. R'w ges +Ka
Luftschalld&mmung: 36,4 dB > 30,0 dB
Schallschutz nach DIN 4109-1 erfillt: [ja |
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Luftschalld@mmung von AuBenbauteilen
nach DIN 4109-1

Projektnummer: LA-5028-01
Geschoss / Gebdude |OG / BlockSud
Raumbezeichnung: [Gruppenraum SOdwest

1. Raumangaben:

Grundflache m?
2. AuBenbauteilangaben Fléche: Rw: Kirs: Ruw +Kipa:
a) Fenster SUdwest 8,1 [m? 34,0|dB v 34,0(dB
b) Fassade SUdwest 2,3[m? 38,0|dB v | 38,0/dB
b
-
¥ |
=
b
=
Gesamtflache 10,4 m?
3. Anforderungen an den Schallschutz
Raumart: Aufenthaltsraume | w
; " ; 62 b4
MaBgeblicher AuBenldrmpegel: L 1dB(A)
Larmpegelbereich:; I
erf. R'w g=s nach Tabelle 7, DIN 4109-1: 35 dB
Korrekturwert Ka nach Nr. 4.4.1, DIN 4109-2: -3.00
vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach Nr. 5.3.3, DIN 4109-2 2,0 dB
Anforderung R'w ges-2dB = erf. R'w gas + Ka: 320 dB
4. Berechnung von R'w,ges:
Bauteil: | Rew [CB] | FlankenUbertragung berlicksichtigt: | R'w ges [dB]
a) Fenster Sudwest 35,1 nein 35,1
b) Fassade SUdwest 44.5 nein 34,6
34,6
34,6
34,6
34,6
34,6
34,6
5. Ergebnis
Istwert Sollwert
R'w ges -2 dB erf. R'w ges +Ka
Luftschalld&mmung: 32,6 dB > 32,0 dB
Schallschutz nach DIN 4109-1 erfillt: [ja |
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Luftschalld@mmung von AuBenbauteilen
nach DIN 4109-1

Projektnummer: LA-5028-01
Geschoss / Gebdude |OG / BlockSud
Raumbezeichnung: [Klassenzimmer SUdwest

1. Raumangaben:

Grundfléiche m’

2. AuBenbauteilangaben Fléche: Rw: Kips: Ruw +Kipa:
a) Fenster SUdwest 20,1 [m? 34,0(dB v 34.0/dB
b) Fassade SUdwest 3.9|m? 38,0|dB v 38,0/dB
c) Vollholzfassade StUdost 7.2[m? 430|dB |10 w 440|dB
b
¥ |
-
b 4
=
Gesamtflache 31.2 m?

3. Anforderungen an den Schallschutz

Raumart: Aufenthaltsrdume w

MaBgeblicher AuBenlérmpegel: 61 I¥lae(A)

Larmpegelbereich:; I

erf. R'w ges nach Tabelle 7, DIN 4109-1: 35 dB
Korrekturwert Ka nach Nr. 4.4.1, DIN 4109-2: -1.87

vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach Nr. 5.3.3, DIN 4109-2 2,0 dB
Anforderung R'w ges-2dB = erf. R'w g=s + Ka: 33.1 dB

4. Berechnung von R'w,ges:

Bauteil: | Rew[dB] [FlankenUbertragung bertcksichtigt: | R ges [dB]
a) Fenster Sudwest 359 nein 359
b) Fassade SUdwest 47,0 nein 35,6
c) Vollholzfassade Stdost 50,4 nein 354
354
354
354
354
354
5. Ergebnis
Istwert Sollwert
R'w ges -2 dB erf. R'w ges +Ka
Luftschalld&mmung: 33,4 dB > 33,1 dB
Schallschutz nach DIN 4109-1 erfollt: [ja |
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Luftschalld@mmung von AuBenbauteilen
nach DIN 4109-1

Projektnummer: LA-5028-01
Geschoss / Gebdude |OG / BlockSud
Raumbezeichnung: [Klassenzimmer SUdost

1. Raumangaben:

Grundflache m?
2. AuBenbauteilangaben Fléche: Rw: Kirs: Ruw +Kipa:
a) Fenster SUdost 21.3|m? 340(dB |20 w|dB 36,0(dB
b) Fassade SUdost 4,2[m? 380|dB |20 W 40,0|dB
c) Vollholzfassade SUdwest 22,2(m? 43,0(dB - 43,0|dB
-
Y |
=
b
=
Gesamtflache 47,7 m?
3. Anforderungen an den Schallschutz
Raumart: Aufenthaltsrdume w
MaBgeblicher AuBenlérmpegel: 61 I¥lae(A)
Larmpegelbereich:; I
erf. R'w g=s nach Tabelle 7, DIN 4109-1: 35 dB
Korrekturwert Ka nach Nr. 4.4.1, DIN 4109-2: 0.01
vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach Nr. 5.3.3, DIN 4109-2 2,0 dB
Anforderung R'w ges-2dB = erf. R'w gas + Ka: 350 dB

4. Berechnung von R'w,ges:

Bauteil: | Rew [CB] | FlankenUbertragung berlicksichtigt: | R'w ges [dB]
a) Fenster SUdost 39.5 nein 39.5
b) Fassade SUdost 50,5 nein 39,2
c) Vollholzfassade Stdwest 46,3 nein 384
384
384
384
384
384
5. Ergebnis
Istwert Sollwert
R'w ges -2 dB erf. R'w ges +Ka
Luftschalld&mmung: 36,4 dB > 35,0 dB
Schallschutz nach DIN 4109-1 erfillt: [ja |
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Luftschalld@mmung von AuBenbauteilen
nach DIN 4109-1

Projektnummer: LA-5028-01
Geschoss / Gebdude |OG / Block Ost
Raumbezeichnung: [Gruppe 4

1. Raumangaben:

Grundflache m’
2. AuBenbauteilangaben Fléche: Rw: Kirs: Ruw +Kipa:
a) Fenster SUdwest 14,4[m? 34,0|dB v 34,0(dB
b) Fassade SUdwest 1.9[m? 38,0|dB v 38,0|dB
b
-
¥ |
=
b
=
Gesamtflache 16,4 m?
3. Anforderungen an den Schallschutz
Raumart: Aufenthaltsraume | w
MaBgeblicher AuBenlérmpegel: 0  I™lae(A)
Larmpegelbereich:; ]
erf. R'w g=s nach Tabelle 7, DIN 4109-1: 30 dB
Korrekturwert Ka nach Nr. 4.4.1, DIN 4109-2: -3,21
vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach Nr. 5.3.3, DIN 4109-2 2,0 dB
Anforderung R'w ges-2dB = erf. R'w gas + Ka: 268 dB
4. Berechnung von R'w,ges:
Bauteil: | Rew [CB] | FlankenUbertragung berlicksichtigt: | R'w ges [dB]
a) Fenster SUdwest 34,5 nein 34,5
b) Fassade SUdwest 47.3 nein 343
34,3
34,3
34,3
34,3
34,3
34,3
5. Ergebnis
Istwert Sollwert
R'w ges -2 dB erf. R'w ges +Ka
Luftschalld&mmung: 32,3 dB > 26,8 dB
Schallschutz nach DIN 4109-1 erfillt: [ja |

Projekt: LA-5028-01 / 5028-01_EO1 vom 18.09.2019 Seite 28 von 33



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB

Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

Luftschalld@mmung von AuBenbauteilen
nach DIN 4109-1

Projektnummer: LA-5028-01
Geschoss / Gebdude |OG / Block Ost
Raumbezeichnung: [Lehrerzimmer

1. Raumangaben:

Grundflache m?
2. AuBenbauteilangaben Fléche: Rw: Kirs: Ruw +Kipa:
a) Vollholzfassade SUdwest 16,2[m? 43,0|dB v 43,0(dB
b) Ture Stdwest 3,0[m? 37.0|dB v | 37.0|/dB
c) Fenster SUdost 39.6[m? 34,0(dB - 34,0|dB
d) Fassade Sudost 5,1[m? 38,0(dB v 38.0|cB
¥ |
=
b
=
Gesamtflache 63,9 m?
3. Anforderungen an den Schallschutz
Raumart: Aufenthaltsraume | w
. i 59 -
MaBgeblicher AuBenldrmpegel: L 1dB(A)
Larmpegelbereich:; ]
erf. R'w g=s nach Tabelle 7, DIN 4109-1: 30 dB
Korrekturwert Ka nach Nr. 4.4.1, DIN 4109-2: -0.53
vereinfachter Sicherheitsbeiwert nach Nr. 5.3.3, DIN 4109-2 2,0 dB
Anforderung R'w ges-2dB = erf. R'w gas + Ka: 29.5 dB
4. Berechnung von R'w,ges:
Bauteil: | Rew[dB] [FlankenUbertragung bertcksichtigt: | R ges [dB]
a) Vollholzfassade Sudwest 49.0 nein 490
b) TUre SUdwest 50.3 nein 46,6
c) Fenster SUdost 36,1 nein 357
d) Fassade Sudost 49,0 nein 355
355
355
355
35,5
5. Ergebnis
Istwert Sollwert
R'w ges -2 dB erf. R'w ges +Ka
Luftschalld&mmung: 33,5 dB > 29.5 dB
Schallschutz nach DIN 4109-1 erfillt: [ja |
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10.3 Planunterlagen
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Abbildung 4: Grundriss Untergeschoss /21/
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Abbildung 5: Grundriss Erdgeschoss /21/
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Abbildung 6: Grundriss Obergeschoss /21/
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