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1 Ausgangssituation
1.1 Planungswille der Stadt Landshut

Mit der Aufstellung des Bebauungsplans Nr. 03-57-2c "Zwischen der Oberndorfer Strale
und ParkstraBe" /13/ beabsichtigt die Stadt Landshut die Ausweisung von Fldchen fur den
Gemeinbedarf nach § 9 Abs. 1 Nr.5 BauGB (vgl. Abbildung 1). Dadurch sollen die
bauplanungsrechtlichen Voraussetzungen zur Errichtung einer neuen Grundschule mit
Ganztagsbetreuung geschaffen werden. Die geplante Grundschule soll im &stlichen Teil
des Plangebiets entstehen, westlich davon besteht die Staatliche Wirtschaftsschule.
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Abbildung 1: Planzeichnung zum Bebauungsplan Nr. 03-57-2c "Zwischen der Oberndorfer Strae
und ParkstraBe" der Stadt Landshut /13/
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Abbildung 2: Ansicht Ost der geplanten Schule /13/
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1.2 Ortslage und Nachbarschaft

Das Plangebiet liegt am Rand des Stadtteils St. Wolfgang im Nordwesten von Landshut
(vgl. Abbildung 3). Der Geltungsbereich wird in Richtung Nordosten durch die Obern-
dorferstraBe begrenzt, an die eine Wohnsiedlung anschlieBt. SUdlich des Plangebiets
verlduft im direkten Anschluss die ParkstraBe, weiter sUdlich davon verlduft in rund 90 m
Entfernung die Bahnlinie 5500 in Ost-West-Richtung. Die FiGchen zwischen ParkstraBe und
Bahnlinie werden als Kleingartenanlaoge genutzt. Westlich der bestehenden
Wirtschaftsschule befindet sich ein Kindergarten sowie ein Schreinereibetrieb.
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Abbildung 3: Luftbild mit Einfragung des Geltungsbereichs der Planung
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1.3 Bauplanungsrechtliche Situation

Im Fldchennutzungsplan der Stadt Landshut /14/ wird das Plangebiet bereits als Flidche
for den Gemeinbedarf dargestellt. FUr die Wohnbebauung nérdlich der Oberndorfer-
straBe besteht kein rechtskraftiger Bebauungsplan. Im Fldchennutzungsplan werden die
GrundstUcke als Wohnbaufldche gekennzeichnet (vgl. Abbildung 4).

Abbildung 4: Auszug aus dem Fl&ichennutzungsplan der Stadt Landshut
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2 Aufgabenstellung

Ziel des Gutachtens ist es, die durch den Betrieb der geplanten Grundschule an den
maBgeblichen Immissionsorten in der schutzbedUrftigen Nachbarschaft zu erwartenden
anlagenbezogenen Larmbelastungen zu prognostizieren.

Uber einen Vergleich der Beurteilungspegel mit den anzustrebenden Orientierungs-
werten der DIN 18005 "Schallschutz im Stadtebau", respektive den Immissionsrichtwerten
der TA Larm soll die Vertraglichkeit der Planung mit dem Anspruch der Nachbarschaft
auf Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Geréusche Uberprift werden.

Weiterhin ist die Vertraglichkeit der neu geplanten schutzbedUrftigen Nutzung mit den
Larmimmissionen durch den &ffentlichen StraBen- und Schienenverkehr zu Gberprifen.

Die fUr eine Einhaltung der Schallschutzziele gegebenenfalls notwendigen technischen,
baulichen, organisatorischen und planerischen SchallschutzmaBnahmen bzw. Auflagen
werden in Abstimmung mit dem Auftraggeber entwickelt und als Vorschldge zur
textlichen und/oder planlichen Festsetzung im Bebauungsplan formuliert.
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3 Anforderungen an den Schallschutz

3.1 Larmschutz in der Bauleitplanung

FUr stadtebauliche Planungen empfiehlt das Beiblatt 1 zu Teil 1 der DIN 18005 /1/ schall-
technische Orientierungswerte (OW), deren Einhaltung im Bereich schutzibedurftiger
Nutzungen als "sachverstindige Konkretisierung der Anforderungen an den Schallschutz im
Stadtebau" aufzufassen sind. Diese Orientierungswerte sollen nach geltendem und prak-
tiziertem Bauplanungsrecht an den maBgeblichen Immissionsorten im Freien eingehalten
oder besser unterschritten werden, um schadlichen Umwelteinwirkungen durch Lé&rm vor-
zubeugen und die mit der Eigenart des Baugebietes verbundene Erwartung auf an-
gemessenen Schutz vor Larmbeldastigungen zu erfllen.

Nachdem das Beiblatt 1 zu Teil 1 der DIN 18005 keine Orientierungswerte fUr Schulen
nennt, werden nachfolgend die Orientierungswerte fUr ein allgemeines Wohngebiet bzw.
Mischgebiet aufgefUhrt, nachdem Schulen gemdaB BauNVO sowohl im allgemeinen
Wohngebiet als auch im Mischgebiet zuldssig sind.

Orientierungswerte OW der DIN 18005 [dB(A)]
Offentlicher Verkehrsldrm WA MI
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 55 60
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 45 50
Gewerbeldarm WA MI
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 55 60
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 40 45
WA e allgemeines Wohngebiet
Ml Mischgebiet

GemdaB dem Beiblatt 1 zu Teil 1 der DIN 18005 sollen
"die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen ... wegen der un-
terschiedlichen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen jeweils

fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert werden."

, d. h. es erfolgt keine PegelUberlagerung der hier zu betrachtenden Gerduschgruppen
aus offentlichem Verkehrsiarm und Gewerbeldrm.
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3.2 Die Bedeutung der Verkehrslarmschutzverordnung in der Bauleit-
planung

Beim Bau und bei der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen ist die Verkehrsldrm-
schutzverordnung (16. BImSchV) /2/ mit den dort festgelegten Immissionsgrenzwerten
(IGW) als rechtsverbindlich zu beachten. Diese Immissionsgrenzwerte liegen in der Regel
um 4 dB(A) héher als die fUr die jeweilige Nutzungsart anzustrebenden Orientierungs-
werte (OW) des Beiblattes 1 zu Teil 1 der DIN 18005.

Sind im Falle eines HeranrUckens schutzbedurftiger Nutzungen an bestehende Ver-
kehrswege in der Bauleitplanung Uberschreitungen der anzustrebenden Orientierungs-
werte nicht zu vermeiden, so werden die Immissionsgrenzwerte der 16. BImSchV oftmails
als Abwdégungsspielraum interpretiert und verwendet, innerhalb dessen ein Planungs-
fréger nach Ausschdpfung sinnvoll méglicher und verhdlinismdaBiger akfiver und/oder
passiver SchallschutzmaBnahmen die vorgesehenen Nutzungen Ublicherweise verwirkli-
chen kann, ohne die Rechtssicherheit der Planung infrage zu stellen.

Begrindet ist dies in der Tatsache, dass der Gesetzgeber beim Neubau von &ffentlichen
StraBen- oder Schienenverkehrswegen Gerduschsituationen als zumutbar einstuft, in
denen Beurteilungspegel bis hin zu den Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV auftreten
und somit der indirekte Ruckschluss gezogen werden kann, dass bei einer Einhaltung
dieser Immissionsgrenzwerte auch an den maBgeblichen Immissionsorten neu geplanter
schutzbedurftiger Nutzungen gesunde Wohnverhdltnisse gewdhrleistet sind.

Sollen/mUssen sogar Larmbelastungen in Kauf genommen werden, die Uber die Immis-
sionsgrenzwerte hinausgehen, so bedarf dies einer ganz besonders eingehenden und
qualifizierten Begrindung.

Immissionsgrenzwerte IGW der 16. BImSchV [dB(A)]

Bezugszeitraum Schulen WA MI
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 57 59 64
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 47 49 54
WA e allgemeines Wohngebiet

Ml Mischgebiet
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3.3 Die Bedeutung der TA Larm in der Bauleitplanung

Die Orientfierungswerte der DIN 18005 stellen in der Bauleitplanung ein zweckmdaBiges
Aquivalent zu den in der Regel gleichlautenden Immissionsrichtwerten der Sechsten All-
gemeinen Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz (Technische An-
leitung zum Schutz gegen Larm, TA Larm) /6/ dar, die Ublicherweise als normkonkretisie-
rende Verwaltungsvorschrift zur Beurteilung von Gerduschen gewerblicher Anlagen in
Genehmigungsverfahren und bei Beschwerdefdllen herangezogen wird. Demzufolge
werden die Berechnungsverfahren und Beurteilungskriterien der TA Larm regelmdaBig und
sinnvollerweise bereits im Rahmen der Bauleitplanung fUr die Beurteilung von Anla-
gengerduschen angewandt, um bereits im Vorfeld die I[Grmimmissionsschutzrechtliche
Konfliktfreineit abzusichern.

Nach den Regelungen der TA Larm ist der Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen
durch Gerdusche dann sichergestellt, wenn alle Anlagen, die in den Anwendungsbe-
reich der TA L&m fallen, im Einwirkungsbereich schutzbedurftiger Nutzungen in der
Summenwirkung Beurteilungspegel bewirken, die an den maBgeblichen Immissionsorten
im Freien die in Nr. 6.1 der TA Lirm genannten Immissionsrichtwerte einhalten oder
unterschreiten.

Die Beurteilungszeiten sind identisch mit denen der DIN 18005, allerdings greift die
TA L&rm zur Bewertung nachilicher Gerduschimmissionen die ungunstigste volle Stunde
aus der gesamten Nachtzeit zwischen 22:00 und 6:00 Uhr heraus.

Schallschutzanforderungen nach TA Larm

Immissionsrichtwerte [dB(A)] WA MI
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 55 60
Ungunstigste volle Nachtstunde 40 45
Zuldassige Spitzenpegel [dB(A)] WA MI
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 85 90
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 60 65
WA o allgemeines Wohngebiet

Ml Mischgebiet

FOr Immissionsorte mit der Einstufung eines allgemeinen Wohngebiets oder hoher ist ge-
maB Nr. 6.5 der TA Larm ein Pegelzuschlag Kr = 6 dB fUr Ger&usche zu vergeben, die
wdahrend Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit auftreten. Diese sogenannten Ruhe-
zeiten gestalten sich folgendermaBen:

Ruhezeiten nach TA Larm

6:00 bis 7:00 Uhr
20:00 bis 22:00 Uhr
6:00 bis 9:00 Uhr
An Sonn- und Feiertagen 13:00 bis 15:00 Uhr
20:00 bis 22:00 Uhr

An Werktagen
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An den nachfolgend vorgestellten Immissionsorten in der schutzbedurftigen Nach-
barschaft nérdlich der Oberndorfer Strae ist unter den gegebenen Bedingungen keine
relevante anlagenbedingte Ger&uschvorbelastung zu berUcksichtigen, so dass dem
Vorhaben (Grundschulbetrieb) die Immissionsrichtwerte unabgemindert zur VerfGgung
gestellt werden kdénnen. Soweit es die betrieblichen, baulichen und technischen
Randbedingungen zulassen, ist ungeachtet dessen eine Richtwertunterschreitung
winschenswert, um Konflikte mit der Nachbarschaft zu vermeiden.

Unterschreitet die von der zu beurteilenden Anlage (hier: Grundschulbetrieb) ausge-
hende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte an den maBgeblichen Immissionsorten
um mindestens 6 dB(A), so ist gemdaB Nr. 3.2.1, Abs. 2 der TA L&rm im Regelfall davon
auszugehen, dass

"... der Immissionsbeitrag des geplanten Vorhabens im Hinblick auf den Gesetzestext als nicht
relevant anzusehen ist.”

3.4 MaBgebliche Immissionsorte und deren Schutzbedurftigkeit

Die Lage der maBgeblichen Immissionsorte ist in den bisher genannten Regelwerken zwar
nicht exakt gleichlautend definiert, inhaltlich sind diese Definitionen jedoch nahezu de-
ckungsgleich. Stellvertretend wird hier die Beschreibung aus Nr. A.1.3 der TA Larm zitiert.
Demnach liegen maBgebliche Immissionsorte im Freien entweder

o "bei bebauten Flichen 0,5 m auf3erhalb vor der Mitte des gedffneten Fensters des vom Ge-
rdusch am stirksten betroffenen schutzbediirftigen Raumes nach DIN 4109..."

oder

o "bei unbebauten Fldchen, oder bebauten Flichen, die keine Gebdude mit schutzbediirftigen
Réumen enthalten, an dem am stdirksten betroffenen Rand der Fldche, wo nach dem Bau-
und Planungsrecht Gebdude mit schutzbediirftigen Riumen erstellt werden diirfen."”

Als schutzbedurftig benennt die DIN 4109 /2/ insbesondere Aufenthaltsrume wie zum
Beispiel Wohnrdume einschlieBlich Wohndielen, Schlafrume, Unterrichtsrume und BU-
rordume. Als nicht schutzbedUrftig werden Ublicherweise Kichen, B&der, Abstellrdume
sowie Treppenhduser angesehen, weil diese RGume nicht zum dauerhaften Aufenthalt
von Menschen vorgesehen sind.

Abgesehen von den Immissionsorten vor den Gebduden sollte im Rahmen von Bauleit-
planungen zusatzliches Augenmerk zumindest auf die Gerduschbelastung in den Au-
Benwohnbereichen (z.B. Terrassen, Balkone, Wohngdrten) und nach Méglichkeit auch in
anderen Freifldchen gelegt werden, die dem Aufenthalt und der Erholung von Men-
schen dienen sollen (z.B. private Grunfl&dchen).
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Bei der Betrachtung der Gerduschentwicklung der geplanten Grundschule sind die
folgenden Nutzungen in der schutzbedUrftigen Nachbarschaft als maBgebliche
Immissionsorte (I0) zu betrachten (vgl. Abbildung 5):

(@ 20 B Wohnhaus "Oberndorfer StraBe 58", Grundstick FI.Nr. 2714, h ~ 8,0 m!

(@ 22 Wohnhaus "Oberndorfer StraBe 58a", GrundstUck  FI.Nr.2715/1,
h~80m

(@ 2C Wohnhaus "Oberndorfer StraBe 59", GrundstUck FI.Nr. 2715, h~50m

(@ 20 ST Wohnhaus "EdelweiBstraBe 2", GrundstUck FI.Nr. 2784, h ~ 4,0 m

272716

. 3
’cu.‘lo...o'\.u}"

SIENG

BZ 2

S

Abbildung 5: Lageplan mit Darstellung der maBgeblichen Immissionsorte

Da die maBgeblichen Immissionsorte nicht im Geltungsbereich einer verbindlichen
Bauleitplanung liegen (vgl. Kapitel 1.3), welche nach Nr. 6.6 der TA Larm die Zuordnung
zu Gebieten nach Nr. 6.1 der TALdrm regeln wirde, erfolgt die Einstufung der
SchutzbedUrftigkeit vor unzuldssigen Larmimmissionen anhand der vor Ort tatsdchlich
vorhanden Nufzungsstrukturen, entsprechend der Darstellung im Fldchennutzungsplan
der Stadt Landshut /14/, als allgemeines Wohngebiet (WA).

! Die H&he der Immissionsorte (hi) wird konservativ abgeschatzt.
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Anlagenbezogener Ldarm

Anlagen- und Betriebsbeschreibung

Als Basis fur die schalltechnische Begutachtung dienen neben den vorliegenden
Planunterlagen der Grundschule /15/ insbesondere die erhaltenen Informationen zu den
Betriebsabl&dufen der Grundschule /19/ sowie zu den geplanten technischen Anlagen

/21/.
o Nutzung: Grundschule mit Mensa
o Parkplatz:
— Nérdlich der Grundschule an der Oberndorfer StraBe
— 26 Stellplatze
— Fahrgassen asphaltiert
o0 Hol- und Bringzone:
— entlang der Oberndorfer StraBe
— Pkw- Anfahrten durch 200 Schiler am Tag
o Lieferverkehr:
Lebensmittel:
— Anlieferungen 2 — 3x pro Woche, i.d.R. vormittags
— Anlieferungen mit 7,5 t Lkw mit HebebuUhne
Verbrauchsmaterial:
— Anlieferungen mit Transporter und Lkw wdhrend der Betriebszeit
— max. ein Transporter und ein Lkw am Tag
o LUffungs- und Kéltetechnische Anlagen auf dem Dach der Grundschule und der

Mensa (teilweise Nachtbetrieb)
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Emissionsprognose

Schallquellenubersicht

Aus den vorliegenden Angaben (vgl. Kapitel 4.1) lassen sich die folgenden relevanten
Schallguellen fUr das Larmprognosemodell ableiten, deren Positionen Abbildung 6 und

Abbildung 7 zu entnehmen sind:
Mobile Schallquellen (Pkw- und Lieferverkehr)
Kirzel |Beschreibung Quelle he
P Parkplatz FQ 0,5
HB Hol- und Bringzone FQ 0,5
Lz Lieferzone FQ 1.0
F Fahrweg Lieferzone LQ 1,0
FQ:ieeees Fldchenschallquelle
[ Linienschallquelle
NE: e Emissionshdhe Uber Geldnde [m]
| I ———— Il
1
— - \sA715/1 580
N Py v 59
2 @715 58a Ny
03-57/2b 57 \
58 %
7%71

e e oo o0 o\o 0 0

900090000

/

Abbildung 6:

Lageplan mit Darstellung der mobilen Schallquellen

Projekt: LA-5027-04 / 5027-04_EO1 vom 18.02.2021

Seite 14 von 47



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure
Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

Stationdare Schallquellen (Anlagen mit Schcllabstrchlung ins Freie)

Kurzel |Beschreibung Quelle he
RLT 01 Raumlufttechnische Anlage - Grundschule PQ 15,6
RLT 3.1 | Raumlufttechnische Anlage - Grundschule PQ 15,8
RLT 3.2 | Raumlufttechnische Anlage - Grundschule PQ 15,3
RLT 3.3 | Raumlufttechnische Anlage - Grundschule PQ 15,4
RLT 4.1 | Raumlufttechnische Anlage - Grundschule PQ 15,4
RLT 4.2 | Raumlufttechnische Anlage - Grundschule PQ 15,6
RLT 4.3 | Raumlufttechnische Anlage - Grundschule PQ 15,6
RLT 2.1 | Raumlufttechnische Anlage - Mensa PQ 7.2
RLT 2.2 | Raumlufttechnische Anlage - Mensa PQ 7.2
RLT 2.4 | Raumlufttechnische Anlage - Mensa PQ 7.6
RLT 2.1 V [ Separater Abluftventilator fOr RLT 2.1 PQ 6.8
RLT 2.2V | Separater Abluftventilator fUr RLT 2.2 PQ 6.8
LW Zwei Luftw@rmepumpen PQ 16,1
SP Splitklimagerat PQ 14,4
PQiuiiiiiieiee Punkschallquelle
PE: e Emissionshéhe Uber Geldnde [m]
RLT 2.2V
RLT 2. .
T—
\ @%x iz RIT2.4
RLT21RLT2.1 v  RLT21
\\\
Abbildung 7:

Lageplan mit Darstellung der station&ren Schallquellen (Anlagentechnik)

Projekt: LA-5027-04 / 5027-04_EO1 vom 18.02.2021

Seite 15 von 47



Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure
Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

4.2.2 Emissionsansatze

4.2.2.1 Parkplaiz

Die Berechnung der Parkplatzgerduschemissionen erfolgt nach dem getrennten Verfah-
ren der Parkplatzi@rmstudie /7/. Im Prognosemodell werden auf dem Parkplatz an der
OberndorferstraBe, welcherin erster Linie durch die Lehrkréfte genutzt wird, zwischen 7:00
und 20:00 Uhr insgesamt 104 Fahrbewegungen in Ansatz gebracht. Dies entspricht je vier
Fahrbewegungen auf jedem der 26 Stellpldtze. Es werden die in /7/ empfohlenen
Zuschlage Kea = 0 dB(A) fur die Parkplatzart und Ki = 4 dB(A) fUr die Impulshalfigkeit von
"Besucher- und Mitarbeiterparkplatzen” bertGcksichtigt.

Fldchenschallquelle

Parkplatz

KUrzel

P

Quellenangabe

Parkplatzi&rmstudie, 6. Auflage,

Bayerisches Landesamt fir Umweltschutz, 2007

Fldche S 578 | m?
Zuschlag Parkplatzart Kra 0,0 |dB(A)
Zuschlag Impulshaltigkeit Ki 4,0 | dB(A)
Zuschlag Fahrbahnoberfléche Kstro 0,0 |dB(A)
BezugsgroBe B 26 Stellplatze
Stellplatze je Einheit der BezugsgréBe f 1,00 |--
Durchfahranteil Ko 3.1 dB(A)
Tagzeit (6-22 Uhr)

Ruhezeitenzuschlag Kr 0,0 |dB(A)
Bewegungen je BezugsgroBe u. Stunde N 025 |-
Fahrzeugbewegungen je Stunde NxB 6,5 --
Fahrzeugbewegungen im Bezugszeitraum 1040 |--
Zeitbezogener Schallleistungspegel Lw.t 78,2 | dB(A)
Zeitbezogener Fldchenschallleistungspegel Lwt" 50,6 |dB(A)jem?
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4.2.2.2 Hol- und Bringzone

Die Hol- und Bringzone ist im o&ffentlichen Verkehrsraum an der OberndorferstraBe
vorgesehen. Im Bereich der Hol- und Bringzone werden gemd&B den Angaben in
Kapitel 4.1 die An- und Abfahrten von jeweils 200 Pkw sowohl vor Unterrichtsbeginn als
auch bei Schulschluss berUcksichtigt. In Summe werden somit taglich 800 Pkw-Fahr-
bewegungen zwischen 7:00 und 20:00 Uhr in Ansatz gebracht.

Fldchenschallquelle

Hol- und Bringzone

KUrzel

HB

Quellenangabe

Parkplatzldrmstudie, 6. Auflage,

Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, 2007

Fldche S 188 | m?
Zuschlag Parkplatzart Kpa 0.0 |dB(A)
Zuschlag Impulshaltigkeit Ki 4,0 dB(A)
Zuschlag Fahrbahnoberfl&che Kstro 0.0 |dB(A)
Stellplatze je Einheit der BezugsgréBe f 1,00 |--
Durchfahranteil Kb 0.0 |dB(A)
Tagzeit (6-22 Uhr)

Ruhezeitenzuschlag Kr 0,0 dB(A)
Bewegungen je BezugsgroBe u. Stunde N 500 |--
Fahrzeugbewegungen je Stunde NxB 50,0 |--
Fahrzeugbewegungen im Bezugszeitraum 8000 |--
Zeitbezogener Schallleistungspegel Lw.t 84,0 |dB(A)
Zeitbezogener Fl&ichenschallleistungspegel Lwt" 61,2 | dB(A) je m?
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4.2.2.3 lieferzone

Im Bereich der Lieferzone werden zur Tagzeit gemdB Kapitel 4.1
entwicklungen zweier Lkw sowie eines Transporters berucksichfigt. Nachdem ein Lkw
auch Lebensmittel angeliefert werden, wird auf der Fldchenschallquelle der Betrieb eines
Lkw-KUhlaggregats fir eine Dauer von 30 min in Ansatz gebracht. Weiterhin werden die
Gerduschemissionen bei der Be- und Entladung von drei Rollcontainer berlcksichtigt.

die Gerdusch-

Fldchenschallquelle

Lieferzone Kiiche

Korzel z |
Fldche m?
Tagzeit (6-22 Uhr) Lw Lw" n Tei Teg Kre Kr Lw,t Lw,i"
Lkw-Betriebsbremse /1/ 108,0 | 96,9 2 5 10 -37,6 | 0,0 704 | 592
Lkw-TUrenschlagen /2/ 98,5 | 87,4 4 5 20 -34,6 | 0,0 63,9 | 528
Lkw-Motoranlassen /1/ 100,0 | 88,9 2 5 10 -37.6 | 00 62,4 | 51,3
Lkw-beschl. Abfahrt /2/ 104,5| 93.4 2 5 10 -37,6 | 0,0 66,9 | 558
Lkw-Rangieren /3/ 99,0 | 879 2 120 240 | -238 | 0,0 752 | 64,1
Lkw-KUhlaggregat /4/ 97,0 | 859 1 1800 | 1800 | -15,1 0.0 819 | 708
Rollcontainer Entladung /3/ | 106,2 | 95,1 3 5 15 -358 | 00 704 | 59,2
Rollcontainer Beladung /3/ | 106,2 | 95,1 3 5 15 -358 | 0,0 70,4 | 59,2
Transporter-TUrenschlagen 97,5 | 86,4 2 5 10 -37.6 0,0 59,9 48,8
Transporter-Heckklappe 99,5 | 88,4 1 5 5 -40,6 0,0 58,9 47,7
Transporter-beschl. Abf. /5/ | 96,5 | 85,4 1 5 5 -40,6 | 0,0 55,9 | 44,7
Gesamtsituation - - - - - - -- 83,1 72,0
Quellenangabe /1/ | Untersuchung der Gerduschemissionen durch Lkw auf Betriebs-
geldnden, Hessisches Landesamt f. Umwelt und Geologie, 2005
/2/ | ParkplatzZlarmstudie, 6. Auflage,
Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, 2007
/3/ | Geré&usche von Speditionen, Frachtzentren und Auslieferungs-
lagern, Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, 1995
/4/ | Angaben zu Maximalpegeln von Lkw auf Betriebsgeldnden,
Bayerisches Landesamt fur Umweltschutz, 2002
/5/ | Parkplatzl&@rmstudie, 6. Auflage und "Vorbeifahrtpegel
verschiedener Fahrzeuge", Bayerisches LfU 2007

Lw: Schallleistungspegel [dB(A)]
Lw": Fldchenschallleistungspegel [dB(A) je m?]

n: Anzahl der Gerduschereignisse [-]
Tei: Einwirkzeit des Einzelgerduschereignisses [sek]

Te.g: Gesamteinwirkzeit [sek]

Kre: Pegelzu-/abschlag zur BerGcksichtigung von Einwirkzeiten [dB(A)]
Kr: Pegelzuschlag zur BerUcksichtigung von Einwirkzeiten innerhalb der Ruhezeit [dB(A)]
Lwt: Zeitbezogener Schallleistungspegel [dB(A)]
Lwt": Zeitbezogener Fl&chenschallleistungspegel [dB(A) je m?|
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Das Fahrgerdusch der Lieferfahrzeuge wird auf einer Linienschallquelle abgebildet, auf
derssich die Fahrzeuge wdhrend der Tagzeit mit einer durchschnittlichen Geschwindigkeit
von 20 km/h bewegen.

Linienschallquelle Lieferverkehr
KUrzel L
Fahrweg 34,5 m Geschwindigkeit 20,0 km/h
Tagzeit (6-22 Uhr) Lw Lw' n Te Kre Kr Lw,t Lw,t
Lkw 99.5 84,1 4 25 -33,7 - 65,8 50,5
Transporter 96,5 81,1 2 12 -36,7 - 59.8 44,5
Gesamtsituation -- - -- -- -- - 66,8 51,4
Quellenangabe Parkplatzldrmstudie, 6. Auflage und "Vorbeifahrtpegel

verschiedener Fahrzeuge", Bayerisches LfU 2007

Lw: Schallleistungspegel [dB(A)]

Lw': Linienschallleistungspegel [dB(A) je m]

n: Anzahl der Fahrzeugbewegungen [-]

Te: Gerduscheinwirkzeit [sek]

Kre: Pegelzu-/abschlag zur BerUcksichtigung von Einwirkzeiten [dB(A)]

Kr: Pegelzuschlag zur BerUcksichtigung von Einwirkzeiten innerhalb der Ruhezeit [dB(A)]
Lwt: Zeitbezogener Schallleistungspegel [dB(A)]

Lwi': Zeitbezogener Linienschallleistungspegel [dB(A) je m]
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4.2.2.4 Stationdare Anlagen

Die Schallemissionen der geplanten stationéren Anlagen auf dem Dach werden aus den
vorliegenden Unterlagen /21/ Ubernommen. Den Gerate wird dabei ein durchgehender
Betfrieb wéhrend der Tagzeit unterstellt. FUr einige Anlagen ist gemdB den vorliegenden
Informationen /21/ auch ein Nachtbetrieb vorgesehen bzw. zumindest mdglich.

Um die zuldssigen Immissionsrichtwerte an den fUr das Vorhaben maBgeblichen
Immissionsorten einhalten zu kénnen bzw. dem Stand der Larmminderungstechnik zu
enfsprechen, werden an die stafiondren Anlagen bei den jeweils vorgesehen Betriebs-
zeiten die folgenden Anforderungen bezUglich der maximal zuldssigen Gerdusch-
emissionen gestellt:

Schallleistungspegel Lw der stationéren Schallquellen [dB(A)]

Schallquellen Grundschule Tagzeit Nachtzeit
RLT 01 81,0 --
RLT 3.1 75.0 75.0
RLT 3.2 75.0 75.0
RLT 3.3 | Raumlufttechnische Anlagen 75,0 75,0
RLT 4.1 75.0 750
RLT 4.2 74,0 74,0
RLT 4.3 75.0 75.0
Lw zwei Warmepumpen 78,0 78,0
SP Splitklimagerét 54,0 54,0
Schallquellen Mensa Tagzeit Nachtzeit
RLT 2.1 80,0 --
RLT 2.2 | Raumlufttechnische Anlagen 80.0 --
RLT 2.4 70,0 70,0
RLT 2.1 V |Separater Abluftventilator fOr RLT 2.1 78,0 --
RLT 2.2 V |Separater Abluftventilator fOr RLT 2.2 78,0 --

4.2.2.5 Spitzenpegel

Wé&hrend der Tagzeit werden zur Uberprifung des Spitzenpegelkriteriums der TA L&rm je
eine Punktschallquelle im Bereich des Parkplatzes sowie der Hol- und Bringzone in Ndhe
zu den Immissionsorten mit einem Schallleistungspegel Lwmax = 99,5 dB(A) angesetzt, wie
sie gemdaB /7/ durch das Zuschlagen einer Pkw-Heckklappe auftreten kénnen. Eine
Verletzung des Spitzenpegelkriteriums der TA Ldrm zur Nachtzeit kann ausgeschlossen
werden, da der Betrieb der Iuft- und kdltetechnischen Anlagen keine impulshaltigen
Gerduschspitzen hervorruft.
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4.3 Immissionsprognose
43.1 Vorgehensweise

Die Schallausbreitungsberechnungen wurden mit dem Programm "IMMI" der Firma "Wol-
fel Engineering GmbH & Co.KG" (Version 2020 [482] vom 20.10.2020) nach den Vorgaben
der DIN ISO 9613-2 /5/ Gber das "alternative" Prognoseverfahren mit mittleren A-bewerte-
ten EinzahlkenngréBen (Berechnung der Dédmpfungswerte im 500 Hz Band) durchgefuhrt.

Die Parameter zur Bestimmung der Luftabsorption Aaim sind auf eine Temperatur von
15 Grad Celsius und eine Luftfeuchtigkeit von 50 % abgestimmt. Die zur Erlangung von
Langzeitbeurteilungspegeln erforderliche meteorologische Korrektur Cmet wird Uber eine
im konservativen Rahmen Ubliche Abschatzung des Faktors Co = 2 dB berechnet.

Der Geldndeverlauf im Untersuchungsbereich wird mithilfe des vorliegenden Geldnde-
modells /22/ vollstandig digital nachgebildet und dient der richtlinienkonformen Berech-
nung der auf den Schallausbreitungswegen auftretenden Pegelminderungseffekte.

4.3.2 Abschirmung und Reflexion

Neben den Beugungskanten, die aus dem Geldndemodell resultieren, fungieren — soweit
berechnungsrelevant — alle im Planungsumfeld bestehenden sowie die gemdas /13/
geplanten Gebdude im Geltungsbereich des Bebauungsplans als pegelmindernde
Einzelschallschirme.

Ortslage und Héhenentwicklung der Bestandsgebd&ude stammen aus einem digitalen
Gebdudemodell des Bayerischen Landesamtes fUr Digitalisierung, Breitband und
Vermessung /22/.

An Baukdrpern auftretende Immissionspegelernéhungen durch Reflexionen erster Ord-
nung werden Uber eine vorsichtige Schatzung der Absorptionsverluste von 1 dB(A) be-
rOcksichtigt, wie sie an glatten unstrukturierten Flidchen zu erwarten sind.

4.3.3 Ruhezeitenzuschlag

An Immissionsorten im allgemeinen Wohngebiet ist der nach Nr. 6.5 der TA L&rm not-
wendige Ruhezeitenzuschlag Kr = 6 dB(A) fUr Betrieb innerhalb der Tageszeiten mit
erhdhter Empfindlichkeit zu berUcksichtigen (vgl. Kapitel 3.3). Bei einem Uber die
gesamte Tagzeit von 6:00 bis 22:00 Uhr im statistischen Mittel gleichmd&Big verteilten
Betrieb bedeutet dies in Umrechnung einen "pauschalen” Zuschlag Kr = 1,9 dB(A) an
Werktagen bzw. Kr = 3,6 dB(A) an Sonn- und Feiertagen. Im Rahmen der schalltech-
nischen Begutachtung wird fUr die stationdren Anlagen auf dem Dach der fUr Werktage
pauschale Ruhezeitenzuschlag Kr = 1,9 dB(A) in Ansatz gebracht, nachdem Werktage
mit Schulbetfrieb und dem damit verbundenen Fahr- und Lieferverkehr den
schalltechnisch relevanten Beurteilungstag darstellen.
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43.4 Berechnungsergebnisse

Unter den geschilderten Voraussetzungen lassen sich fUr den Betrieb der Grundschule an
den maBgeblichen Immissionsorten in der schutzbedUrftigen Nachbarschaft die
folgenden Beurteilungs- und Spitzenpegel prognostizieren:

Prognostizierte Beurteilungspegel Lr [dB(A)]

Bezugszeitraum 101 10 2 103 10 4
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 49,3 50,2 49,5 46,5
UngUnstigste volle Nachtstunde 34,0 33,6 32,7 30,6
Prognostizierte Spitzenpegel Larmax [dB(A)]

Bezugszeitraum 101 10 2 103 104
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 65,6 65,2 64,7 67,7
@ 2 Wohnhaus "Oberndorfer StraBe 58", GrundstUck FI.Nr. 2714, h =8,0 m
IO 2. Wohnhaus "Oberndorfer StraBe 58a", GrundstUck FI.Nr. 2715/1, h =8,0m
IO 3 Wohnhaus "Oberndorfer StraBe 59", GrundstUck FI.Nr. 2715, h =5,0 m
IO 4:. Wohnhaus "EdelweiBstraBe 2", GrundstUck FLLNr. 2784, h = 4,0 m

Die Teilbeitrage der verschiedenen Schallquellen zu den Beurteilungspegeln sind in Kapi-
tel 10.1 aufgelistet. Zusatzlich werden die Beurteilungspegel im Untersuchungsgebiet flG-
chendeckend prognostiziert und als farbige Ldrmbelastungskarten in Kapitel 10.2
abgebildet.
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5 Offentlicher Verkehrsldarm
5.1 Schienenverkehr

e Berechnungsregelwerk

Die Emissionsberechnung erfolgt nach den Richtlinien zur "Berechnung des Beurtei-
lungspegels fir Schienenwege (Schall 03)" /9/.

Relevante Schallquellen

Das Bauvorhaben liegt im Gerduscheinwirkbereich der Bahnstrecke 5500 (Abschnitt
GUndlkofen — Landshut (Bay) Hbf.) der Deutsche Bahn AG (vgl. Abbildung 8).
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Abbildung 8: Lageplan mit Darstellung der Bahnstrecke 5500 und des Standorts der Planung
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Verkehrsbelastung

Auf dem betreffenden Streckenabschnitt ist gema@B den Angaben der Deutschen
Bahn AG /16/ im Prognosejahr 2030 mit den folgenden Frequentierungen zu rechnen:

Schienenverkehr im Prognosethr 2030
Strecke 5500 Ni Tag Ni,Nacht v Fz.K. n
1. Regionalzug (RV-E) 34 2 120
E-Lok 7-15_A4 1
Reisezugwagen 9-15 8
2. Regionalzug (RV-ET) 118 26 120
E-Triebzug 5-75-A10 2
3. Regionalzug (RV-E) 10 2 120
E-Lok 7-15_A4 1
Reisezugwagen 9-15 6
4, Giterzug (GZ-E) 21 13 100
E-Lok 7-15_A4 1
GUterwagen 10-25 30
GUterwagen 10-218 8
5. Guterzug (GZ-E) 3 1 120
E-Lok 7-15_A4 1
GUterwagen 10-25 30
GUterwagen 10-218 8
6. Giterzug (GZ-V) 3 1 100
V-Lok 8-Ab 1
GUterwagen 10-25 30
GUterwagen 10-218 8
Gesamt 189 45
NiTAG: <eveenverreeneens Mittlere Anzahl der ZUge einer Zugklasse i am Tag (6:00 bis 22:00 Uhr)
NiNGChE: cevveerveeanne Mittlere Anzahl der ZUge einer Zugklasse i in der Nacht (22:00 bis 6:00 Uhr)
Vi H&chstgeschwindigkeit [km/h]
FZK. s Fahrzeugkategorie
[ [T Anzahl der Fahrzeugeinheiten je Zug
Emissionsdaten

Emissionspegel Lw' nach Schall 03 [dB(A)]

Strecke 5500 Lw'
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 88.7
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 87.3
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5.2 StraBenverkehr

e Berechnungsregelwerk

Die Emissionsberechnungen werden nach den Regularien der "Richtlinien fir den L&rm-
schutz an StraBen — RLS-90" /4/ vorgenommen.

e Relevante Schallguellen

Das Planungsgebiet liegt im Gerduscheinwirkbereich der ParkstraBe, der Loschenbrand-
straBe und der OberndorferstraBe. Alle anderen &ffentlichen und privaten StraBen sind
aus schalltechnischer Sicht zu vernachl&ssigen.

' ' T T ;
R

£ =l IR =

Abbildung 9: Lageplan mit Darstellung der relevanten StraBen und des Standorts der Planung
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e Verkehrsbelastung

Entsprechend den diesbeziglichen Informationen der Stadt Landshut /18/ waren im
Untersuchungsbereich im Jahr 2010 die folgenden Verkehrsbelastungen zu verzeichnen:

Verkehrsbelqstung im Jahr 2010

ParkstraBe (Angerweg - HochstraBe) DTV M p
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 14.100 846 5,5
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 113 55
ParkstraBe (HochstraBe - LoschenbrandsiraBe) DTV M P
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 14.700 882 53
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 118 5.3
ParkstraBe (Loschenbrandstrae - Oberndorferstraie) DTV M P
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 15.600 936 5,2
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 125 5.2
LoschenbrandstraBe DTV M P
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 8.100 486 6,5
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 89 6,5

DTV, durchschnittliche tégliche Verkehrsstarke [Kfz/24 h]
M maBgebende stindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]
[ © maBgebender Lkw-Anteil [%]
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e Prognosehorizont fir das Jahr 2035

Der Prognosehorizont fur das Jahr 2035 wird fUr die ParkstraBe und die Léschenbrand-
straBe in Anlehnung an die Angaben in /17/ Gber einen Verkehrszuwachs gegenuber
2005 von 1,0 % pro Jahr fur Kfz bis 3,5t und 1,9 % pro Jahr fOr Lkw bzw. Kfz Gber 3,51
ermittelt. FUr die OberndorferstraBe wurden anhand der Informationen der Stadt Lands-
hut zu den Verkehrsbelastungen auf der ParkstraBe und der LoschenbrandstraBe im
Jahr 2010 /18/ Verkehrsbelastungen abgeschdtzt. Somit kommen im Rahmen der vorlie-
genden Schallschutzuntersuchung die folgenden Verkehrsbelastungen zum Tragen:

Verkehrsbelastung im Prognosejahr 2035

ParkstraBe (Angerweg - HochstraBe) DTV M p
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 17 806 1.043 6,5
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 139 6,5
ParkstraBe (HochstraBe - LoschenbrandsiraBe) DTV M P
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 18.556 1.087 6,3
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 145 6.3
ParkstraBe (Loschenbrandstrae - Oberndorferstraie) DTV M P
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 19,688 1.154 6,1
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 154 6,1
LoschenbrandstraBe DTV M o)
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 10.488 600 7.7
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 110 7.7
OberndorferstraBe DTV M P
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 3.000 180 5,0
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 33 3,0
DTV, durchschnittliche tégliche Verkehrsstarke [Kfz/24 h]

M, maBgebende stindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]

Pl e maBgebender Lkw-Anteil [%)]

StraBensteigungen

Die abschnittsweise notwendigen Steigungszuschlége Dsig werden nicht generell ange-
geben, sondern in Abhdngigkeit von der jeweiligen StraBenldngsneigung ermittelt und
direkt in die Berechnungen integriert.

Zulassige Hochstgeschwindigkeiten

FUr die ParkstraBe und die LéschenbrandstraBe gilt eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit
von 50 km/h. Auf der OberndorferstraBe betragt die zuldssige Hochstgeschwindigkeit
30 km/h /18/.
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e Emissionsdaten

Emissionskennwerte nach den RLS-90

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) M p Vzul Dsto Lme
ParkstraBe (Angerweg — HochstraBe) 1.044 6,5 50 0,0 64,8
ParkstraBe (HochstraBe — LodschenbrandstraBe) 1.088 6,3 50 0,0 64,8
ParkstraBe (LoschenbrandstraBe - Oberndorferstrale) 1.154 6,1 50 0.0 65,0
LéschenbrandstraBe 601 7.7 50 0,0 62,8
OberndorferstraBe 180 5.0 30 0.0 54,0
Nachtzeit (22:00 bis 6:00 Uhr) M P Vzul Dswro Lm
ParkstraBe (Angerweg — HochstraBe) 140 6,5 50 0,0 56,0
ParkstraBe (HochstraBe — Lé&schenbrandstraBe) 145 6.3 50 0.0 56,1
ParkstraBe (LoschenbrandstraBe - Oberndorferstrale) 154 6,1 50 0,0 56,3
LéschenbrandstraBe 111 7.7 50 0,0 55,5
OberndorferstraBe 33 3.0 30 0.0 45,7

M: maBgebende stindliche Verkehrsstarke [Kfz/h]

p: maBgebender Lkw-Anteil [%]

vaui: zuUldssige HOochstgeschwindigkeit [km/h]

Dstro: Korrektur fur unterschiedliche StraBenoberfldchen [dB(A)]
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53 Immissionsprognose
5.3.1 Vorgehensweise

Die Schallausbreitungsberechnungen werden mit dem Programm "IMMI" der Firma "Wal-
fel Engineering GmbH & Co. KG" (Version 2020 [482] vom 20.10.2020) fUr den Schienen-
verkehr nach den Berechnungsvorschriften der Richtlinien zur "Berechnung des
Beurteilungspegels fir Schienenwege (Schall 03)" /9/ sowie fUr den StraBenverkehr nach
den "Richtlinien fur den Larmschutz an StraBen — RLS-90" /4/ durchgefuhrt.

Der Geldndeverlauf im Untersuchungsbereich wird mithilfe des vorliegenden Geldnde-

modells /22/ vollstandig digital nachgebildet und dient der richtlinienkonformen Berech-
nung der auf den Schallausbreitungswegen auftretenden Pegelminderungseffekte.

5.3.2 Abschirmung und Reflexion

Val. Kapitel 4.3.2.

5.3.3 Berechnungsergebnisse

Unter den genannten Voraussetzungen lassen sich im Geltungsbereich der Planung
VerkehrslGrmbeurteilungspegel prognostizieren, wie sie auf Plan 1 bis Plan 4 in Kapitel 10.2
zur Tagzeit sowie in den Freibereichen sowie auf den planungsrelevanten Geschossebe-
nen dargestellt sind.
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6 Schalltechnische Beurteilung

6.1 Gerauscheinwirkungen durch den Betrieb der Grundschule auf
die Nachbarschaft

Ziel der Begutachtung war es, die L&rmimmissionen zu ermitteln und zu beurteilen, welche
durch den Befrieb der geplanten Grundschule im Geltungsbereich in der schutz-
bedurftfigen Nachbarschaft zu erwarten sind. Zu diesem Zweck wurden Larmprognose-
berechnungen nach den Vorgaben der TA Ladrm durchgefGhrt.

Die Untersuchungsergebnisse belegen, dass die in Kapitel 4.1 beschriebene Nutzung
Beurteilungspegel bewirken wird, welche die Orientierungswerte der DIN 18005-1 bzw.
die gleichlautenden Immissionsrichtwerte der TA Larm fUr ein allgemeines Wohngebiet
(vgl. Kapitel 3.1 und 3.3) in der bestehenden schutzbedUrftigen Nachbarschaft
(vgl. Kapitel 3.4) zur Tagzeit um mindestens 5 dB(A) unterschreitet. Durch den Betrieb der
stationdren Anlagen wdhrend der Nachtzeit werden an den maBgeblichen Immissions-
orten Beurteilungspegel prognostiziert, welche den zul&ssigen Immissionsrichtwert um
mindestens 6 dB(A) unterschreiten.

Beurteilungsﬁbersicht
Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 101 10 2 103 10 4
Beurteilungspegel Lriag [AB(A)] 49 50 50 47
Orientierungswert OWiag /
Immissionsrichtwert IRWrag [dB(A)] 59 53 55 59
Einhaltung / Uberschreitung -6 -5 -5 -8
Nachizeit (22:00 bis 6:00 Uhr) 101 10 2 103 10 4
Beurteilungspegel Linacht [AB(A)] 34 34 33 31
Orientierungswert OWnacht /
Immissionsrichtwert IRWnacnt [dB(A)] 40 40 40 40
Einhaltung / Uberschreitung -6 -6 -7 -9

(@ 20 Wohnhaus "Oberndorfer StraBe 58", GrundstUck FI.Nr. 2714, h =8,0 m

1O 2., Wohnhaus "Oberndorfer StraBe 58a", Grundstick FI.Nr. 2715/1, h=8,0m

IO 3 Wohnhaus "Oberndorfer StraBe 59", GrundstUck FI.Nr. 2715, h =5,0 m

IO 4, Wohnhaus "EdelweiBstraBe 2", GrundstUck FI.Nr. 2784, h = 4,0 m

Wdhrend der Tagzeit ist als maBgebliche Schallquelle insbesondere die Hol- und
Bringzone mit dem dort vor Unterrichtsbeginn und nach Schulschluss vermehrt
auftretenden Parkverkehr im &ffentlichen Raum an der Oberndorfer StraBe zu nennen.
Am Immissionsort 1O 4 ist zudem der Parkplatz ndrdlich der Grundschule als relevante
Schallguelle zu nennen. Nachdem an den Immissionsorten keine relevante, anlagen-
bedingte Gerduschvorbelastung zu erwarten ist (vgl. Kapitel 3.3) kann die larmschutz-
fachliche Vertraglichkeit des Schulbetriebs mit Blick auf die deutliche Richtwert-
unterschreitung von mindestens 5 dB(A) zur Tagzeit und die hohe Anzahl der in Ansatz
gebrachten Fahrbewegungen in der Hol- und Bringzone gewdhrleistet werden.
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Zur Nachtzeit sind ausschlieBlich die stationdren Anlagen auf dem Dach des Schul- bzw.
des Mensagebdudes in Befrieb. Im Rahmen der L&rmprognose wurden die Schall-
leistungspegel der einzelnen Anlagen — unter Bericksichtigung der jeweiligen Betriebszeit
sowie der Einhaltung des Standes der Larmschutztechnik — so ausgelegt, dass diese in
Summe Beurteilungspegel bewirken, welche den zuldssigen Orienfierungswert bzw.
Immissionsgrenzwert an den maBgeblichen Immissionsorten um mindestens é dB(A)
unterschreiten. Trifft dies zu ist der zusatzliche Immissionsbeitrag der stationdren
Gebdudeausrustung mit Verweis auf Kapitel 3.3 als nicht relevant im Kontext der TA Larm
anzusehen.

Zweifellos ungefdhrdet ist die Einhaltung des Spitzenpegelkriteriums der TA Larm (vgl.
Kapitel 3.3). So werden auf Grundlage der diesbeziglich durchgefGhrten Prognoseber-
echnungen (vgl. Kapitel 4.2.2.5) tagsuber an den maBgeblichen Immissionsorten ledig-
lich kurzzeitige Maoximalpegel hervorgerufen, welche den zuldssigen Spitzenpegel
deutlich um mindestens 17 dB(A) unterschreiten. Eine Verletzung des Spitzenpegel-
kriteriums der TA Larm zur Nachtzeit kann ausgeschlossen werden, da der Betrieb der Luft-
und Kaltetechnischen Anlagen keine impulshaltigen Gerduschspitzen hervorruft.

Beurteilungsibersicht - Spitzenpegelkriterium

Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) 101 10 2 103 10 4
Prognostizierte Spitzenpegel [dB(A)] 66 65 65 68

Zul&ssige Spitzenpegel [AB(A)] 85 85 85 85

Einhaltung / Uberschreitung -19 -20 -20 -17
(@ 2 Wohnhaus "Oberndorfer StraBe 58", Grundstuck FI.Nr. 2714, h =8,0 m
(@272 Wohnhaus "Oberndorfer StraBe 58a", Grundstuck FILNr. 2715/1, h=8,0m
10 3iieieee Wohnhaus "Oberndorfer StraBe 59", Grundstuck FI.Nr. 2715, h =5,0m
IO 4iiien. Wohnhaus "EdelweiBstraBe 2", Grundstuck FILNr. 2784, h = 4,0 m

Die vorliegende schalltechnische Begutachtung belegt somit, dass der geplante Betrieb
der Grundschule im Geltungsbereich des Bebauungsplans Nr. 03-57-2c "Zwischen der
Oberndorfer StraBe und ParkstraBe" der Stadt Landshut nach den MaBgaben der
Betriebsbeschreibung in Kapitel 4.1 sowie bei konsequenter Beachtung und Umsetzung
der in Kapitel 7 vorgestellten Festsetzungsvorschlégen in keinem grundsdatzlichen Konflikt
mit dem Anspruch der schutzbeduUrffigen Nachbarschaft vor schédlichen Umwelt-
einwirkungen durch Gerdusche steht und dass auch keine unzuldssige
Konfliktverlagerung auf ein nachgelagertes Genehmigungsverfahren vorliegt.

Mégliche schalltechnische Konflikte kdnnen im Rahmen des Genehmigungsverfahrens
durch verhdltnismd@Bige und betriebsubliche Auflagen wie die Festlegung von maximal
moglichen Emissionsdaten der technischen Gebdudeausristung geldst werden, wie sie
fUr den in Kapitel 4.1 vorgestellten Betrieb exemplarisch in Kapitel 8 aufgefUhrt sind.
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6.2 Beurteilung der Gerauscheinwirkungen durch ©offentlichen
Verkehrslarm

Primdrziel des Schallschutzes im Stédtebau ist es, im Freien

1. tagsUber und nachts unmittelbar vor den Fenstern von Aufenthaltsrfdumen nach
DIN 4109 /12/ ("Fassadenbeurteilung")

sowie

2. vornehmlich wahrend der Tagzeit in den schutzbedUrftigen AuBenwohnbereichen
(zum Beispiel Terrassen, Wohngdrten)

fUr Ger&uschverhdltnisse zu sorgen, die der Art der vorgesehenen Nutzung gerecht
werden.2

Plan 1 in Kapitel 10.2 zeigt die wahrend der Tagzeit prognostizierten VerkehrslGrmbeur-
teilungspegel auf einem Hohenniveau von 2,0 m Uber Gel&nde gemdanB /3/ und dient der
Beurteilung der Aufenthaltsqualitdt auf dem Pausenhof bzw. den Freibereichen der
Schule. Es zeigt sich, dass die im Rahmen von sté@dtebaulichen Planungen tagsiGber
anzustrebenden Orientierungswerte fur allgemeine Wohngebiete OWwatag = 55 dB(A)
sowie fUr Mischgebiete OWmitag = 60 dB(A) in welchen Schulen gemdaB BauNVO zuldssig
sind, groBflachig Uberschritten werden. Demnach wird auch der in der 16. BImSchV
festgelegte Immissionsgrenzwert fUr Schulen IGWschuie1ag = 57 dB(A) in den Freibereichen
des Erdgeschosses Uberschritten.

Dabei ist anzumerken, dass die Immissionsgrenzwerte der 16. BiImSchV im Grunde nur
beim Neubau und der wesentlichen Anderung von Verkehrswegen rechtsverbindlich
sind. Aus der Tafsache, dass der Gesetzgeber beim Neubau von &ffentlichen StraBen
Gerduschsituationen als zumutbar einstuft, in denen Beurteilungspegel bis hin zu den
Immissionsgrenzwerten der 16. BImSchV auftreten, kann jedoch der indirekte RUckschluss
gezogen werden, dass bei einer Einhaltung dieser Immissionsgrenzwerte auch im Falle
eines Heranrickens schutzbedUrftiger Nutzungen an bestehende Verkehrswege
gesunde Wohn- bzw. im vorliegenden Fall Arbeitsverhdltnisse gewdahrleistet sind.

Theoretisch lieBe sich durch die Errichtung akfiver L&rmschutzmaBnahmen entlang der
sUdlichen Grenze des Geltungsbereichs eine Verbesserung der VerkehrslGrmsituation in
den Freibereichen bezwecken. Um fUr die Freibereiche jedoch eine vollumféngliche
Einhaltung der vorgenannten Orienfierungswerte bzw. des fUr Schulen geltenden
Immissionsgrenzwerts zu erzielen, musste eine solche SchallschutzmaBnahme jedoch mit
einer Ldnge von ca. 150 m und einer Hohe von ca. 4-5m Uber Geldnde errichtet werden
sowie zudem entlang der Freibereiche in Richtung Norden fortgefUhrt werden, um so den
Flankeneintrag unterbinden zu k&nnen.

Mit Blick auf die Tatsache, dass sich die Schulkinder nicht dauerhaft sondern lediglich
kurzzeitig (insbesondere wdahrend der Unterrichtspause(n)) in den Freibereichen
aufhalten werden, stinden baulicher und finanzieller Aufwand zur Errichtung einer derart

2 Nachrangige Bedeutung kommt in der Bauleitplanung dem passiven Schallschutz, d.h. der Sicherstellung
ausreichend niedriger Pegel im Inneren geschlossener Aufenthaltsrdume, zu. Diesen ohnehin notwendigen
Schutz vor AuBenldrm decken die diesbeziglich baurechtlich eingefihrten und verbindlich einzuhaltenden
Mindestanforderungen der DIN 4109 "Schallschutz im Hochbau" /12/ ab.
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umfangreichen L&rmschutzmaBnahme nicht im  Verhdltnis zum angestrebten
Schutzzweck.

Zudem ist nach der diesbeziglichen Einsch&tzung der Stadt Landshut /22/ w&hrend der
Unterrichtspause(n) der Grundschule im Laufe des Vormittags mit einem deutlich
niedrigeren Verkehrsaufkommen zu rechnen als im Tagesmittel, da die Pausenzeit(en)
nicht mit den VerkehrsstoBzeiten (z. B. Berufs- und Pendelverkehr) am Morgen und am
spdten Nachmittag kollidieren. Demzufolge sind in den kurzzeitigen Pausen verkehrlich
bedingte Beurteilungspegel zu erwarten, die z.T. deutlich unter den prognostizierten
energiedquivalenten Mittelungspegeln fir die gesamte Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) liegen.
Eine Beeintréchtigung der AusUbung der Aufsichtspflicht von Lehrkraften wdhrend der
Unterrichtspause(n) durch 6ffentlichen Verkehrslarm ist vor diesem Hintergrund nicht zu
erwarten, sodass keine weiterflhrenden MaBnahmen zum Schutz der Freibereiche vor
Verkehrslarm zur Festsetzung vorgeschlagen werden.

Plan 2 bis Plan 4 in Kapitel 10.2 zeigen weiterhin die wdhrend der Tagzeit prognostizierten
VerkehrslGrmbeurteilungspegel vor den Fassaden des geplanten Grundschulgebdudes
auf Héhe der planungsrelevanten Geschossebenen (Erdgeschoss bis 2. Obergeschoss).

Es zeigt sich, dass die maBgebliche Ger&uschwirkung auf das Plangebiet aus sudlicher
Richtung von der ParkstraBe bzw. der Bahnlinie ausgeht. Demnach sind vor der
Sudfassade des geplanten Baukdrpers die héchsten Beurteilungspegel zu erwarten. Die
DIN 18005 legt fUr Schulen keine Orientierungswerte fest. Der Immissionsgrenzwert der
16. BImSchV (Verkehrsl@rmschutzverordnung) fur Schulen IGWschuletag= 57 dB(A) wird auf
Hohe des zweiten Obergeschosses noch um bis zu 11 dB(A) Gberschritten. Lediglich an
der [drmabgewandten Nordfassade ist abschnittsweise eine Einhaltung des Immissions-
grenzwertes festzustellen.

Die Errichtung akfiver La&rmschutzmaBnahmen scheidet im Umgang mit den
prognostizierten VerkehrsiGrmpegeln aus den eingangs genannten Grinden aus zumal
diese hinsichtlich inrer Hohenentwicklung nochmals umfangreicher dimensioniert werden
mussten, um auch auf H&he der Obergeschosse der Schule die erforderliche
Pegelminderung hervorzurufen. Eine Grundrissorientierung der Klassenrdume scheidet als
SchutzmaBnahme ebenso aus, da unter der geplanten Baukdrperstellung und -
dimensionierung sowie der damit verbundenen Baukdrpereigenabschirmung keine
ausreichend vor Larm geschitzten Fassadenbereiche realisierbar sind, Uber welche alle
Klassenzimmer sowie Gruppenrdume bellftet werden kd&nnen.

Von einer Festsetzung weitergehender passiver LarmschutzmmaBnahmen (zum Beispiel in
Form von automatischen ZwangsbelUftungsanlagen) wird in Abstimmung mit der Stadt
Landshut /23/ abgesehen, weil sich der Betrieb der Schule auf die Tagzeit beschrankt
und in diesem Beurteilungszeitraum StoBlUftung betrieben bzw. nach der einschléagigen
Rechtsprechung als zumutbar angesehen werden kann.

Mit Blick auf die erhdhten VerkehrslGrmimmissionen wird Uber die Festsetzungen jedoch
ein rechnerischer Nachweis des Schallschutzes im Hochbau nach DIN 4109-1 gefordert,
um sicherzustellen, dass die Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile (insbesondere der
Fenster) fUr den erforderlichen Schallschutz ausreichend dimensioniert sind.

Da die Schule ausschlieBlich tagsGber genutzt werden, kann von einer Beurteilung der
Gerduschsituation in der Nachtzeit abgesehen werden.
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Schallschutz im Bebauungsplan

Musterformulierung fir textlichen Festsetzungen

Eine auferschulische Nutzung der Sportanlagen (z. B. Turnhalle) einschliefilich des zuge-
horigen Fahr- bzw. Parkverkehrs ist ausschliefslich wihrend der Tagzeit zwischen 6.:00 und
22:00 Uhr an Werktagen sowie zwischen 7:00 und 22:00 Uhr an Sonn- und Feiertagen
zuldssig.

Sdmtliche Liefer- und Ladetdtigkeiten sind auf die Tagzeit (6:00 bis 22:00 Uhr) zu
beschrdinken.

Die Luftschallddmmungen der Umfassungsbauteile von schutzbediirftigen Aufenthaltsrdumen
miissen den diesbeziiglich allgemein anerkannten Regeln der Technik geniigen. In jedem Fall
sind die Mindestanforderungen an die Luftschalldimmung von Aufsenbauteilen gemdf
DIN 4109-1 zu erfiillen.

Anforderungen an den Schallschutz

Um den Betrieb der Grundschule ohne Konflikte mit dem Anspruch der Nachbarschaft
auf Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch anlagenbezogene Gerdusche
realisieren zu kdnnen, sind die folgenden Anforderungen an den Betrieb zu stellen:

1.

Es sind — gegebenenfalls durch schalldimmende Mafinahmen bzw. durch die Installation
geeigneter Schalldimpfer — die folgenden Schallleistungspegel Ly bei Volllastbetrieb ein-
zuhalten:

RLT O oottt ettt LW <81dB(A)
RLT 2.1: oottt ettt ettt enaeeae s Lw<80dB(4)
RLT 2.1 (separater ABIUftventilator):...............ccccooevuveeeeiiecieieciiieeiieeeieeeree e, Lw<78dB(A)
RLT 2.2 e ettt ettt ettt Lw<80dB(4)
RLT 2.2 (separater ADIUFtventilator). ...............cccccveevavieniieniieeieeieeeis e Lw<78 dB(A)
RLT 2.4 oottt ettt Ly <70dB(A)
RELT 315 ettt ettt Ly <75dB(A)
RLT 3.2 ettt ettt ettt ae et eae s Lw<75dB(4)
RLT 3.3 ettt ettt ettt ettt ae et eae s Lw<75dB(4)
RLT 415 oottt ettt eae s Lw<75dB(4)
RLT 4.2 oottt ettt Ly <74dB(A)
RLT 4.3 ettt ettt Ly <75dB(A)
Luftwdarmepumpen (zwei Stiick): ..........cc.cccovvvevvenvnniiniieieeieeeiesiesneeeenej€ Ly < 78 dB(A)
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Zitierte Unterlagen

Literatur zum Larmimmissionsschutz
Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1, Schallschutz im Stddtebau - Berechnungsverfahren —
Schalltechnische Orientierungswerte fUr die stddtebauliche Planung, Mai 1987

DIN 4109, Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, November 1989

Sechzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Ver-
kehrsldrmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12.6.1990

Richtlinien fOr den L&rmschutz an StraBen, RLS-90

DIN ISO 9613-2, Dédmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien, Teil 2: All-
gemeines Berechnungsverfahren, Oktober 1999

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutzgesetz
(Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm, TA Larm) vom 26.08.1998, Ged&ndert
durch Verwaltungsvorschrift vom 01.06.2017 (BAnz AT 08.06.2017 BS5)

Parkplatzldrmstudie, 6. Auflage, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, 2007

Vorbeifahrtpegel verschiedener Fahrzeuge" Bayerisches Landesamt fUr Umwelt, Au-
gust 2007

"Berechnung des Beurteilungspegels fUr Schienenwege (Schall 03)", Anlage 2 zu § 4
der Sechzehnten Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(VerkehrslGrmschutzverordnung — 16. BImSchV), 01.01.2015

. "Verkehrsprognose 2025 als Grundlage fUr den Gesamtverkehrsplan Bayern”, Ab-

schlussbericht vom August 2010, INTRAPLAN Consult GmbH, MUnchen

Verkehrsmengen-Atlas Bayern (StraBenverkehrszihlungen 2015) Oberste Baube-
horde im Bayerischen Staatsministerium des Innern, fUr Bau und Verkehr, MUnchen

DIN 4109-1, Schallschutz im Hochbau - Teil 1: Mindestanforderungen, Juli 2016

Projektspezifische Unterlagen

Bebauungsplan Nr. 03-57-2¢ "Zwischen Oberndorfer StraBe und ParkstraBe" der Stadt
Landshut, Entwurf vom 27.11.2020, Planverfasser: EGL Entwicklung und Gestaltung von
Landschaft GmbH, Landshut

Fldchennutzungsplan der Stadt Landshut, Stand: Dezember 2020

"Neubau Grundschule Nordwest der Stadt Landshut', Planentwurf LP3 vom
07.12.2020, Planverfasser: Studio Leuschner Architekten GmbH, MUnchen

. Verkehrsdaten fUr die Bahnstrecke 5500, Prognose 2030, erhalten per E-Mail am

07.10.2019 durch Fr. Ebel (Deutsche Bahn AG, Berlin)

. "Verkehrsprognose 2025 als Grundlage fUr den Gesamtverkehrsplan Bayern”, Ab-

schlussbericht, iTP Intraplan Consult GmbH, 81667 MUnchen, August 2010

. Informationen zu den Verkehrsbelastungen und den zuldssigen Hochstgeschwindig-

keiten, erhalten durch Hr. Stadler (Stadt Landshut, Referat 5 Tiefbauamt)
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. Informationen zur geplanten Hol- und Bringzone der Grundschule, Erlduterungsbericht

Vorentwurf Landschaftsarchitektur vom 05.09.2019

Informationen zum stattfindenden Lieferverkehr der Grundschule, E-Mail vom
26.10.2020 (Hr. Rott, Rott GmbH)

Informationen zur Gerduschentwicklung sowie den Positionen der geplanten
Anlagentechnik, E-Mails vom 26.10.2020 und 27.10.2020 (Hr. Jackel, Ingenieurbiro
M. Vogt GmbH)

Besprechung hinsichtlich Verkehrsbelastung, Telefonat vom 05.02.2021 (Fr. Schulze,
Stadt Landshut; Fr. Ganghofner, Hoock & Partner Sachversténdige)

Informationen zu den Festsetzungen des Bebauungsplans, E-Mail vom 10.02.2021
(Fr. Schulze, Stadt Landshut)

Digitales Geldnde und Gebdudemodell fir den Untersuchungsbereich, erhalten
durch das Bayerisches Landesamt fUr Digitalisierung, Breitband und Vermessung,
MuUnchen
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10 Anhang

10.1 Teilbeurteilungspegel
10 1 Oberndorfer StraBe 58 5 Schule
X =4509288,63 m y =5378876,24 m z=399,67 m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
HB Hol- und Bringzone 47,5 47,5
RLT 2.1 38,2 48,0
RLT 2.2 37,7 48,4
RLT 2.2 Abluftventilator 35,9 48,6
RLT 2.1 Abluftventilator 35,7 48,8
RLT 01 34,5 49,0
P Parkplatz 32,1 49,1
LZ Lieferzone 29,3 49,1
RLT 2.4 28,6 49,2 26,7 26,7
Lw 28,4 49,2 26,5 29,7
RLT 3.2 28,1 49,2 26,2 31,3
RLT 3.3 27,0 49,3 25,1 32,2
L Lieferverkehr 26,1 49,3 32,2
RLT 4.2 26,0 49,3 24,1 32,8
RLT 4.1 24,9 49,3 23,0 33,3
RLT 3.1 24,8 49,3 22,9 33,6
RLT 4.3 24,8 49,3 22,9 34,0
SP 4.1 49,3 2,2 34,0
Summe 49,3 34,0
10 2 Oberndorfer StraBe 58a |5 Schule
X =4509272,26 m y =5378883,18 m z=399,53 m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB

HB Hol- und Bringzone 48,1 48,1
RLT 2.1 38,8 48,6
LZ Lieferzone 38,7 49,0
RLT 2.2 38,5 49,4
RLT 2.2 Abluftventilator 36,7 49,6
RLT 2.1 Abluftventilator 36,4 49,8
P Parkplatz 35,8 50,0
RLT 01 31,8 50,1
RLT 2.4 29,1 50,1 27,2 27,2
Lw 28,4 50,1 26,5 29,9
L Lieferverkehr 28,3 50,2 29,9
RLT 3.2 27,6 50,2 25,7 31,3
RLT 4.1 25,1 50,2 23,2 31,9
RLT 4.2 25,1 50,2 23,2 324
RLT 3.1 24,9 50,2 23,0 32,9
RLT 3.3 24,5 50,2 22,6 33,3
RLT 4.3 24,3 50,2 22,4 33,6
SP 4,3 50,2 2,4 33,6
Summe 50,2 33,6
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10 3 OberndorferstraBe 59 5 Schule
x =4509251,37 m y = 5378894,06 m z=396,80 m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
HB Hol- und Bringzone 47,5 47,5
P Parkplatz 39,9 48,2
LZ Lieferzone 38,8 48,7
RLT 2.1 35,4 48,9
RLT 2.2 35,2 49,1
RLT 2.2 Abluftventilator 32,1 49,2
RLT 2.1 Abluftventilator 31,7 49,2
RLT 01 30,7 49,3
RLT 2.4 28,1 49,3 26,2 26,2
LW 27,9 49,4 26,0 29,1
RLT 3.2 26,2 49,4 24,3 30,3
L Lieferverkehr 26,0 49,4 30,3
RLT 4.1 24,8 49,4 22,9 31,1
RLT 3.1 24,5 49,4 22,6 31,6
RLT 4.2 23,8 49,4 21,9 32,1
RLT 3.3 23,1 49,5 21,2 32,4
RLT 4.3 22,8 49,5 20,9 32,7
SP 3,5 49,5 1,6 32,7
Summe 49,5 32,7
104 EdelweiRstraRe 2 5 Schule
x =4509227,21 m y =5378907,22 m z=395,68 m
Tag Nacht
LriA LrA LriA LrA
/dB /dB /dB /dB
P Parkplatz 41,9 41,9
HB Hol- und Bringzone 40,6 44,3
LZ Lieferzone 38,3 45,3
RLT 2.2 35,3 45,7
RLT 2.1 33,8 46,0
RLT 2.2 Abluftventilator 31,4 46,1
RLT 2.1 Abluftventilator 31,2 46,3
RLT 01 28,4 46,3
LW 25,5 46,4 23,6 23,6
RLT 2.4 24,8 46,4 22,9 26,3
RLT 4.1 24,0 46,4 221 27,7
RLT 3.2 24,0 46,4 221 28,7
RLT 3.1 23,7 46,5 21,8 29,5
L Lieferverkehr 21,4 46,5 29,5
RLT 4.2 21,4 46,5 19,5 30,0
RLT 3.3 21,0 46,5 19,1 30,3
RLT 4.3 20,9 46,5 19,0 30,6
SP 1,7 46,5 -0,2 30,6
Summe 46,5 30,6
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10.2 Larmbelastungskarten
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Plan 1 Beurteilungspegel durch Verkehrslarm, Tagzeit in 2,0 m Hohe u. GOK
(Freibereiche)

Raster Tag [ 1 Verkehrslarm EG, Rel. Hohe 2.00m ] M 1: 2500
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Plan 2 Beurteilungspegel durch Verkehrslarm, Tagzeit in 395,6 m Hohe U. NN.
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Plan 3 Beurteilungspegel durch Verkehrslarm, Tagzeit in 399,6 m Hohe U. NN.
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Plan 4 Beurteilungspegel durch Verkehrslarm, Tagzeit in 403,6 m Hohe U. NN.
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Raster Tag [ 2 Verkehrslarm OG, Abs. H6he403.63m ] M 1: 2500
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Plan 5 Beurteilungspegel durch anlagenbedingten Larm der Grundschule,
Tagzeit in 5,0 m Hohe U. GOK

Raster Tag [ 5 Schule, Rel. Hshe 5.00m ] M 1: 1000
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Plan 6 Beurteilungspegel durch anlagenbedingten Larm der Grundschule,
Tagzeit in 8,0 m Hohe U. GOK

Raster Tag [ 5 Schule, Rel. Hshe 8.00m ] M 1: 1000
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Plan 7 Beurteilungspegel durch anlagenbedingten Larm der Grundschule,

Nachtzeit in 5,0 m Hohe U. GOK

Raster Nacht [ 5 Schule, Rel. Hhe 5.00m ]

M 1: 1000

2783

5378900—

i WA
‘ fRT2 \
“ m P Jirroa Y
S : /

RLT 2.1 RLT2.1 v RLT2.1

A’/‘"

2n7

L

4 72713 | ‘

i ;f

4509200 x/m 4509300
Nacht T
Pegel Hoock & Partner Sachversténdige @
dB(jO) Immissionsschutz — Bauphysik — Akustik
>y 3T
>30-35
I o Projekt: LA-5027-04
>40-45
>45-50
IMMI 2020 MALS\LNS027-La\5027-04 Larm\5027-04_Immi\5027-04_PRO3.IPR

Projekt: LA-5027-04 / 5027-04_EO1 vom 18.02.2021

Seite 46 von 47




Hoock & Partner Sachverstandige PartG mbB
Beratende Ingenieure
Immissionsschutz - Bauphysik - Akustik

Plan 8 Beurteilungspegel durch anlagenbedingten Larm der Grundschule,
Nachtzeit in 8,0 m Hohe u. GOK

Raster Nacht [ 5 Schule, Rel. Hshe 8.00m ] M 1: 1000
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