22025 Grundschule Ost, Stadt Landshut E G L
Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

AUSGANGSSITUATION, UNTERSUCHUNGSUMGRIFF BERECHNUNGSGRUNDLAGE: GLEICHUNG 20 DER DIN 1986-100

Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach DIN 1986-100:2016-12

Gleichung 20
Berechnungsgrundlage:
D*60
— %k — sk % * k(7 *
I/Rz'ick_ (’/ED,EEO) Ages (’/ED,Z) ADac‘h Q,Dach+ I/('D,Z) AFaG C’s,FaG)) 10000* 1 OOOZ O
Viiick zuriickzuhaltende Regenwassermenge in m* ( Anmerkung: Ergibt die Berechnung ein negatives
Ergebnis fur Ve, s0 wird Vg = 0 gesetzt)

D die kurzeste maRRgebende Regendauer, in Minuten, fur die Bemessung der Entwasserung

auferhalb der Gebaude nach DWA-A118, Tabelle 4, sonst D=5 Minuten fir einen Berechnungsregen,

dessen Jahrlichkeit einmal in 2 Jahren nicht unterschritten werden darf;

C, der Spitzenabflussbeiwert;

Apach die gesamte Gebaudedachflache, in m?;

Ar.c die gesamte befestigte Flache auRerhalb der Gebaude, in m?;

Ages die gesamte befestigte Flache des Grundstucks, in m?, d.n. Ages= Apach + Arac

I'p,30) Regenspende fir die Dauer D und Wiederkehrzeit von T = 30 Jahren in I/(s*ha) nach KOSTRA-DWD 2000

Ip,2) Regenspende fir die Dauer D und Wiederkehrzeit von T = 2 Jahren in l/(s*ha) nach KOSTRA-DWD 2000
*) Abflussbeiwert fur ein Ereignis mit einer Jahrlichkeit von a = 2; Fur Ay, mit der Jahrlichkeit a = 30 ist der

Quelle: Luftbild aus BayernAtlas, 12/2020

Abflussbeiwert standardmaRig auf C = 1 gesetzt

**) Bei den Niederschlagswerten handelt es sich hierbei um exemplarische und nicht ortsgebundene Werte gemaf Kostra DWD.

GemafR der DIN 1986-100 ist der Uberflutungsnachweis grundstiicksbezogen zu fiithren.
Demnach ergibt sich der oben rot umrandete Untersuchungsbereich.

Nach den ermittelten Entwasserungsrichtungen ergeben sich fiur das Grundstiick
vier Bereiche 1 bis 4, die im Weiteren ndher zu betrachten sind.

Der grof3te positive Wert der drei Dauerstufen 5, 10 und 15 Minuten, der nicht unmittelbar
abflieBenden Regenwassermenge Vrick, ist mal3gebend.

Laut DIN 1986-100 kann bis zu einer Gr63e der befestigten Flache von 800 m2 auf
einen Uberflutungsnachweis verzichtet werden.

Landshut,11.12.2020
gez. E. Emmel, J. Wilder 22025-Ueberflutungsnachweis-201211.xlsx Seite 1



22025 Grundschule Ost, Stadt Landshut
Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

BEREICH 1 - MASSENERMITTLUNG OBERFLACHEN BEREICH 1 - BERECHNUNG ERFORDERLICHES RUCKHALTEVOLUMEN

N Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach DIN 1986-100:2016-12

A

Gleichung 20

Dachflachen:

Bestimmung des Speichervolumens:

&
ca. 4000 m?
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
\\ A Dach1 572,0 m? Cs,;Dach * 1,00
A Dach 2 1164,0 m? CsDach2 * 0,40
Laufbahn
Bef. Flachen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
- 571.53 m? 1,0 Dachflaeche ohne Kies A FaG 1 575'0 mZ C S'FaG 1 B 1'00
o A FaG 2 910,0 m? Cs,FaG2 * 0,40
_ 1163.68 m*> 0,4 Dach Extensivgriin
A FaG 3 3277,0 m? Cs,FaG3 * 0,20
|-| 574.84 m* 1,0 Asphalt
- 910.49 m? 0,4 Betonpflaster mit Sickerfuge
|:| 727720 m* 0,2 Rasen/Wiese/Pflanzung
- ca. 4.000m? = 3.277 m?
Gelandeneigung / Befestigung: A ges 6498,0
Au 2632,0
Hinweis: Neigung: Gelande- E kiirzeste
- Befestigung
(Wert eintragen) neigung Regendauer
. . .. . ) .
Die Vegetationsflachen im Nordwesten (ca. 4.000 m?2) werden nicht gewertet. 2,00 % o <50 % 1E min
0
>50 % 10 min
Befestigung: 1 % bis 4 % - 10 min
(Wert eintragen) > 49 < 50% 10 rrTin
50,0 % > 50% 5 min
Dauerstufen:
Regenspende Regenspende Speichervol.
Dauerstufe D 30 Jahre 2 Jahre Vriick
[I/s x ha] **) [I/s x ha] **) [m3]
5 510 243,3 -
10 363,3 185 112,428
15 293,3 152,2 135,475
Speichervolumen: (Werte eintragen) (Werte eintragen)
GemadR DIN 1986-100:2016-09 ist ein Riickhalt von 135,5 m3

notwendig.

Landshut,11.12.2020

gez. E. Emmel, J. Wilder 22025-Ueberflutungsnachweis-201211.xlsx




22025 Grundschule Ost, Stadt Landshut E G L
Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung
BEREICH 2 - MASSENERMITTLUNG OBERFLACHEN BEREICH 2 - BERECHNUNG ERFORDERLICHES RUCKHALTEVOLUMEN

N Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach DIN 1986-100:2016-12

A Gleichung 20

Bestimmung des Speichervolumens:

Dachfldchen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
A Dach1 165,0 m? Cs,Dach1* 1,00
A Dach 2 1405,0 m? Cs,Dach2 * 0,40
Bef. Flachen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
- 165.47 m? 1,0 Dachflaeche ohne Kies A FaG 1 63210 m2 C SI FaG 1 * 1100
- 1404.97 m? 0,4 Dach Extensivgriin AFaG 2 930'0 mzz C S'FaG 2* 0'60
A FaG 3 1640,0 m Cs,FaG3 * 0,40
631.62 m? 1,0 Asphalt
’ AFaG4 57,0 m? Cs,FaG4 * 0,30
I:l 929.77 m* 0,6 Kunststoffbelag . 6.300 m2 A FaG 5 8690’0 mz C 5’ FaG 5 * 0'20
- 1639.40 m* 0,4 Betonpflaster mit Sickerfuge l:l 14990.72 m‘6 ?gg%serxlesi/wlgariz%ngo -
Gelandeneigung / Befestigung: A ges 13519,0
Hinweis: Au b
Die naturnahen Vegetationsflachen im Osten (ca. 6.300 m2) werden nicht gewertet. Neigung: Ge',a nde- Befestigung kiirzeste
(Wert eintragen) neigung Regendauer
2,00 % <50% 15 min
<1%
>50% 10 min
Befestigung: 1 % bis 4 % - 10 min
. 0, =
(Wert eintragen) > 49 <50% 10 rTTIn
40,0% >50% 5 min
Dauerstufen:
Regenspende Regenspende Speichervol.
Dauerstufe D 30 Jahre 2 Jahre Viick
[I/s x ha] **) [I/s x ha] **) [m3]
5 510 243,3 -
10 363,3 185 246,645
15 293,3 152,2 297,575
Speichervolumen: (Werte eintragen) (Werte eintragen)
GemadR DIN 1986-100:2016-09 ist ein Riickhalt von 297,6 m3
notwendig.
Landshut,11.12.2020
gez. E. Emmel, J. Wilder 22025-Ueberflutungsnachweis-201211.xlsx Seite 3



22025 Grundschule Ost, Stadt Landshut
Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

BEREICH 3 - MASSENERMITTLUNG OBERFLACHEN BEREICH 3 - BERECHNUNG ERFORDERLICHES RUCKHALTEVOLUMEN

N Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach DIN 1986-100:2016-12

A Gleichung 20

Bestimmung des Speichervolumens:

Dachfléchen:

(Werte eintragen) (Werte eintragen)
\\ A Dach 1 10,0 m? Cs,Dach1* 1,00
A Dach 2 494,0 m? Cs,Dach2 * 0,40
Laufbahn
Bef. Flachen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
AFaG1 11.0m* Cs,FaG1* 0,40
- 9.82 m> 1,0 Dachflaeche ohne Kies A FaG 2 28’0 mz C S’FaG 2 . 0'20
‘:l 494.20 m? 0,4 Dach Extensivgriin
l:l 11.17 m? 0,4 Betonpflaster mit Sickerfuge
\:I 28.20 m? 0,2 Rasen/Wiese/Pflanzung
Gelandeneigung / Befestigung: A ges 543,0
Au 2176
Neigung: Gel.ande- Befestigung kiirzeste
(Wert eintragen) neigung Regendauer
2,00 % <50 % 15 min
<1%
>50% 10 min
Befestigung: 1 % bis 4 % - 10 min
. 0, .
(Wert eintragen) > 49 <50% 10 n‘TIn
90,0 % > 50% 5 min
Dauerstufen:
Regenspende Regenspende Speichervol.
Dauerstufe D 30 Jahre 2 Jahre VRiick
[I/s x ha] **) [I/s x ha] **) [m?3]
5 510 243,3 -
10 363,3 185 9,421
15 293,3 152,2 11,353
Speichervolumen: (Werte eintragen)  (Werte eintragen)
GemdR DIN 1986-100:2016-09 ist kein Riickhalt 11,4 m3
notwendig.
Landshut,11.12.2020
22025-Ueberflutungsnachweis-201211.xIsx Seite 4

gez. E. Emmel, J. Wilder



22025 Grundschule Ost, Stadt Landshut
Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

BEREICH 4 - MASSENERMITTLUNG OBERFLACHEN

|:I 484.89 m? 0,4 Dach Extensivgriin

E 21.89 m? 0,4 Betonpflaster mit Sickerfuge

I:l 66.41 m? 0,2 Rasen/Wiese/Pflanzung

Landshut,11.12.2020

gez. E. Emmel, J. Wilder

N
N

N\

BEREICH 4 - BERECHNUNG ERFORDERLICHES RUCKHALTEVOLUMEN

A Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach DIN 1986-100:2016-12

Dachflachen:

Gleichung 20

Bestimmung des Speichervolumens:

(Werte eintragen)

(Werte eintragen)

A Dach1 485,0 m? Cs,Dach1* 0,40
Bef. Flachen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
AFaG1 22,0 m* Cs,FaG1* 0,40
A FaG 2 66,0 m? Cs,FaG2* 0,20
Gelandeneigung / Befestigung: A ges 573,0
Au 216,0
Neigung: Gelfande- Befestigung kiirzeste
(Wert eintragen) neigung Regendauer
2,00 % <50 % 15 min
<1%
>50% 10 min
Befestigung: 1 % bis 4 % - 10 min
(Wert eintragen) > 49 <50% 10 min
85,0 % > 50% 5 min
Dauerstufen:
Regenspende Regenspende Speichervol.
Dauerstufe D 30 Jahre 2 Jahre VRiick
[I/s x ha] **) [I/s x ha] **) [m3]
5 510 243,3 -
10 363,3 185 10,093
15 293,3 152,2 12,167
Speichervolumen: (Werte eintragen)  (Werte eintragen)
Gemal DIN 1986-100:2016-09 ist kein Riickhalt 12,2 m?

notwendig.

22025-Ueberflutungsnachweis-201211.xIsx

Seite 5



22025 Grundschule Ost, Stadt Landshut

Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

ZUSAMMENSTELLUNG DER RUCKHALTEVOLUMEN FUR DAS GRUNDSTUCK UND GRUNDSATZLICHE VORUBERLEGUNGEN ZU FLACHENBEDARFEN

Wert

ca. 386 mNN bis 387 mNN

ca. 383,75 mNN [6]

Riickhaltevolumen
Bereich gemaR DIN 1986-100 |[ca. Flachenbedarfe (m?) fur erforderliches Riickhaltevolumen
(m?)
Sportfelder abgesenkt T - - . |Rigole
e 01l () Mulde T 0,2 m (m 2)|Mulde T 0,3 m (m3)|Mulde T 0,5m (m?3) T ca. 0,40m (m?) %)
Bereich 1 135,5 1355 678 452 271 339
Bereich 2 297,6 2976 1488 992 595 744
Bereich 3 11,4 57 38 23 25
Bereich 4 12,2 61 41 24 31
Gesamt
Berelche 14 457 4331 2284 1522 913 1139
*) Laut Bodengutachten Bezeichnung
MHGW 384,30 miiNN Gelandehdhe Grundstiick
GOK ca. 387,30 - 386,00 muNN, im Mittel ca. 386,70 muNN Mittlerer Grundwasserstand (MGW) am Pegel 72/1
ca. Abstand zwischen GOK und MHGW 2,40 m Mittlerer Grundwasserstand (MGW), Baufeld

OK Rigole ca. 0,9 - 1m unter GOK, UK Rigole mind. 1m uber MHGW

grgibt ca. max. mc‘jgliche Rigolentiefe

0,40 - max. 0,5m|

Fazit

ca. 384,0 mNN, seitens mplan eG extrapoliert

Hochster Grundwasserstand (HGW) am Pegel 72/1

ca. 384,8 mNN [6]

Bemessungswasserstand HWenq, Baufeld

ca. 385,2 mNN (HGW + Sicherheitszuschlag 0,4 m)

Mittlerer hochster Grundwasserstand (MHGW), Baufeld

ca. 384,3 mNN, seitens mplan eG extrapoliert

Bauzeitlicher Bemessungswasserstand HWg.,

ca. 384,5 mNN, seitens mplan eG definiert

Durchlassigkeitsbeiwert (ki-Wert) Quartarkiese

Spanne: 1 * 102 m/s und 1 * 10 m/s, je nach Feinkorngehalt

Grundwasserflierichtung

Nord bis Nordwest

Grundwasserflurabstand

ca. 2 bis 3 m uGOK, gem. Umweltatlas Bayern [8]

Tabelle 1 aus Gutachten mplan eG

Demnach kann fur das Planungsgebiet ein Mittlerer Héchster Grundwasserstand
(MHGW) von etwa 384,30m UNN angesetzt werden, der Bemessungswasserstand
HWenq bei 385,3m UNN (HGW inkl. 0,5m Sicherheitszuschlag), sodass unterkellerte
Gebaudeteile unter dem Einfluss des Grundwassers stehen.

Durch die funktionalen Bedingungen ergeben sich zwar insgesamt hohe Ruckhaltevolumen und grof3e Flachenbedarfe,
diese Vrick lassen sich in den Bereichen 1 und 2 jedoch wegen der GroR3ztgigkeit der Flachen dort mit einfachen

MalRnahmen (Optimierung und Ergéanzung der Mulden, leichte Absenkung Sportfelder) darstellen.

Schwieriger sind die beiden Innenhofe (Bereiche 3 und 4) wegen ihrer kompakten Male.
Der Einsatz von Mulden in den Innenhdfen ist wegen der Flachenbedarfe nicht zielfihrend.
Rigolen lassen sich wegen der Grundwasserverhaltnisse nur mit einer geringen Tiefe (40 cm) einsetzen.
Deswegen sollte Uberlegt werden, dass Dachentwasserungsgefalle (in Richtung Innenhdfe) anders zu l6sen.

Bei einem Einsatz von Rigolen ist fir Anschlussflachen > 1.000 m2 ein wasserrechtlicher Antrag/ Antrage erforderlich.

Landshut,11.12.2020
gez. E. Emmel, J. Wilder

22025-Ueberflutungsnachweis-201211.xIsx
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22025 Grundschule Ost, Stadt Landshut

Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

VORSCHLAG MOGLICHER UND ZU UNTERSUCHENDER LOSUNGSANSATZE FUR DIE DARSTELLUNG DER RUCKHALTEVOLUMEN FUR DIE JEWEILIGEN TEILBEREICHE

Bereich 2

Vrick ca.

Zuséatzliche Mulde im Norden?
ca. 180 m2x 0,3 m

60 m3

Sportbereich leicht abgesenkt
ca.3.700m?2x 0,1 m
Alternativ: Nur Rasenspielfeld
ca. 2400 m?2x 0,1 m

370 m3

240 m3

Bereiche 3 und 4 (Innenhéfe)

Entweder Neukonzeption der Dachentwéasserung,
oder wenn nicht méglich, Nachweis nur mit
Rigolen in den Hofen mdglich

23 m3

Bereich 1

Optimierung Muldentiefe?
ca. 500 m?2 x 0,1m

50 m3

Erweiterung Mulde West?
ca. 400 m2 x 0,4m

160 m3

Landshut,11.12.2020
gez. E. Emmel, J. Wilder

Umgestaitung der Stralsen-
und Gehwegbereich
A Stadt Landshut

22025-Ueberflutungsnachweis-201211.xIsx

Seite 7



Auszug aus der DIN 1986-100:2016-9 ( Tabelle 9)

Anmerkung: Die abflusswirksame Flache Au ergibt sich aus der Multiplikation der befestigten Flache im Grundriss mit dem jeweils
zugehorigen Abflussbeiwert C, (Grundleitung: Au = A - C); (Rickhaltung: Au=A-C,,).

Spitzenab]  mittl.
Art der Flache flug- 1 AbfluB-
Nr. beiwert | beiwert
Flache mit Abflul} zum Entwdasserungssystem C Cn
Wasserundurchlissige Flichen
- Dachflachen
Schragdach
Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 1,00 0,90
Ziegel, Dachpappe 1,00 0,80
Flchdach (bis 3° / 5%)
Metall, Glas Faserzement 1,00 0,90
Dachpappe 1,00 0,90
Kiesschiittung 0,80 0,80
begriinte Dachflachen
! Extensivbergiinung (> 5°) 0,70 0,40
Intensivbegrinung, ab 30 cm Aufbau (< 5°) 0,20 0,10
Extensivbegriinung, ab 10 cm Aufbau (< 5°) 0,40 0,20
Extensivbegriinung, bis 10 cm Aufbau (< 5°) 0,50 0,30
- Verkehrsflachen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonflachen 1,00 0,90
Schwarzdecken (Asphalt) 1,00 0,90
befestigte Flaichen mit Fugendichtung (Pflaster mit Verguss) 1,00 0,80
- Rampen
Neigung zum Gebiude, unabhéngig von der Neigung und derBefestigungsart 1,00 1,00
Teildurchlissige und schwach ableitende Flichen,
- Verkehrsflichen (StraBen, Plitze, Zufahrten, Wege)
Betonsteinpflaster, in Sand oder Schlacke verlegt, Flichen mit Platten 0,90 0,70
Pflasterflichen, mit Fugenanteil > 15 %, z. B. 10 cm x 10 cm und kleiner oder fester Kiesbelag | 0,70 0,60
wassergebundene Flichen 0,90 0,70
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen z. B. Kinderspielplatze 0,30 0,20
2 |Verbundsteine mit Sickerfugen, Sicker- / Drainsteine 0,40 0,25
Rasengittersteine (mit haufigen Verkehrsbelastungen, z. B. Parkplatz) 0,40 0,20
Rasengittersteine (ohne hiufige Verkehrsbelastungen, z. B. Feuerwehrzufahrt) 0,20 0,10
- Sportflaichen mit Dranung
Kunststoff-Fliachen, Kunststoffrasen 0,60 0,50
Tennenfldchen 0,30 0,20
Rasenfldchen 0,20 0,10
Wasserdurchlissige Flichen
3 |- Parkanlagen, Rasenflachen, Garten
flaches Geldande 0,00 0,00
steiles Geldnde 0,00 0,00
Hinweis:

Aufgrund der Anwendung einer einheitlichen Wiederkehrzeit (T = 2 a) und des begrenzten Anwendungsspektrums
fiir die Bemessung von VrrR wird hier jeweils nur ein Wert fiir C m genannt. Die in den DWA-Regelwerken
genannten Wertespektren beziehen sich auf unterschiedliche Wiederkehrzeiten und Planungssituationen.
Diese Regelung gilt sinngemaR auch fiir Versickerungsanlagen, die nach DWA-A 138 mit T = 5 a mit dem Berechnungs-
regen nach KOSTRA-DWD 2010 bemessen werden. Vorausgesetzt wird, dass auf Grund der Gelandebeschaffenheit und
architektonischer Gebaudeplanung kein Wasser bei geringem Einstau der Anlage in das eigene Gebadude oder
Nachbargebadude eindringen kann und behordlich keine anderen Regelungen bestehen.
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Dimensionierung von Versickerungsmulden nach ATV 138 / ATV 117

Projekt: GS Ost Stadt Landshut Bearbeiter: Em
Grobe uberschlagige hydrauliche Abschéatzung fur das Einzugsgebiet dstliche Waldflache
1. Angeschlossene Flachen
Teil-Flache-Nr. Waldhang
Eingaben GroRe in m? 24.250
Abflussbeiwert 0,1
GrofRRe x Beiwert 2425 0 0 0 0
Ergebnisse
Summe 2425 Bruttoflache (Faktor 1.0526) 2552,6
2. Notwendiges Volumen zuséatzlicher Mulden
Eingaben Ergebnisse
D rD(n) fur n=0,2 Summe angesch. Rigolengrundflache  Bodendurchlassig- Sicherheits- Volumen der Einstauhohe Entleerungszeit
in min in I/s*ha 1) undurchl. Flache in m? keit kfin m/s 2) Faktor 3) Rigole in m3 inm inh
5 334,30 2553 300 1,00E-4 1,2 28,92992891 0,10 0,535739424
10 342,50 2553 300 1,00E-4 1,2 59,5440063 0,20 1,102666783
15 196,00 2553 300 1,00E-4 1,2 44,18288424 0,15 0,81820156
20 166,20 2553 300 1,00E-4 1,2 46,6696283 0,16 0,864252376
30 129,10 2553 300 1,00E-4 1,2 47,14520771 0,16 0,873059402
45 98,10 2553 300 1,00E-4 1,2 42,06674914 0,14 0,779013873
60 79,90 2553 300 1,00E-4 1,2 33,66107042 0,11 0,623353156
90 58,30 2553 300 1,00E-4 1,2 10,56496381 0,04 0,195647478
120 46,60 2553 300 1,00E-4 1,2 -14,74928957 -0,05 -0,273134992
180 34,10 2553 300 1,00E-4 1,2 -68,33532535 -0,23 -1,265468988
240 27,20 2553 300 1,00E-4 1,2 -125,1253509 -0,42 -2,317136128
360 19,90 2553 300 1,00E-4 1,2 -241,6629311 -0,81 -4,475239464
540 14,60 2553 300 1,00E-4 1,2 -421,2752859 -1,40 -7,801394184
Bemerkungen Flache x mittl. Tiefe V (m?3)
1) Werte gemal KOSTRA-DWD 2000 C——> Muldenbemessung 300x0,2 60

2) kf-Wert in Orientierung Baugrundgutachten
3) Sicherheitsfaktor geméaR Empfehlung ATV DWA-A 117 und 138

Landshut, 18.02.2021
gez. E. Emmel

22025-GS-Ost_Hydr-Berechnung-Einzugsgebiet-v-210208.xls
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