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1. Allgemeine Angaben

1.1 Vorgang

Die Ludmilla Residenz GmbH beabsichtigt die Errichtung eines Gastgewerbes mit
mehreren Appartments mit Stellplatzen in der Badstrae 16 in 84034 Landshut. Das
Ingenieurbiro Geoplan GmbH in Osterhofen wurde beauftragt, im Bereich des geplan-
ten Neubaus eine Baugrunderkundung durchzufiihren, die Béden mittels bodenmecha-
nischer Laborarbeiten zu untersuchen und ein Baugrundgutachten zu erstellen.

Die Felderkundungen wurden auf dem Grundstiick mit der Flurnummer 155/5, Gemar-
kung Landshut, in der Badstral3e 16 in 84034 Landshut durchgeftihrt.

Im vorliegenden Bericht werden die durchgefiihrten Feld- und Laborarbeiten dokumen-
tiert und bewertet. Die erkundeten Untergrundverhaltnisse werden beschrieben und
beurteilt, Bodenklassen und Bodenparameter werden angegeben. Weiterhin erfolgen
Angaben zur Ausbildung von Baugruben, zur Wasserhaltung und Bauwerkstrockenhal-
tung, Bauwerksgriindung sowie zur Versickerungsfahigkeit des Untergrundes und zu
den ErdbaumaRRnahmen aus geotechnischer und hydrogeologischer Sicht.

Bei den durchgefiihrten geotechnischen Untersuchungen handelt es sich im Sinne der
DIN 4020 um eine Hauptuntersuchung des Baugrundes. Untersuchungen gewonnener
Bodenproben hinsichtlich mdglicher umweltrelevanter Schadstoffbelastungen wurden
nicht vorgenommen.

1.2 Verwendete Unterlagen

Fiur die Bearbeitung des geotechnischen Berichtes wurden folgende Unterlagen ver-
wendet:

- Vorbescheid mit Grundrissen, Ansichten, Lageplan, etc., M 1 : 200

- Geologische Karte von Bayern, M 1 : 25.000, Internetauftritt des LfU (Umwelt-
Atlas)

- Informationsdienst Uberschwemmungsgeféhrdeter Gebiete in Bayern, Internet-
auftritt des Bayerischen Landesamts fir Umwelt

- Bohrprofile und -beschriebe der Bohrungen B 1 bis B 4, Geoplan GmbH
- Rammdiagramme der Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 4, Geoplan GmbH

- Analysenergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche, Geoplan GmbH

Tel:09932/9544-0
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1.3 Angaben zum Bauvorhaben

In der BadstraRe 16 in 84034 Landshut soll auf dem Grundstick mit der Flurnummer
155/5, Gemarkung Landshut, eine neues Gastgewerbe mit Appartements errichtet
werden. Das flinfgeschossige (1. UG, EG, 1.0G, 2. OG und DG) Gebaude soll
Abmalfe von max. 37,13 m x 23,52 m erhalten. Im noérdlichen Grundstiicksbereich ist
hierbei die Errichtung mehrerer Stellplatze angedacht.

Das derzeitig Gel&ndeniveau ist relativ eben und liegt im geplanten Bauwerksbereich
bei ca. 391,00 m NN. Die = 0.00 H6he OK FFB EG ist den uns vorliegenden Pléanen bei
391,10 m U. NHN zu entnehmen, woraus sich eine Grindungskote fiir die
Unterkellerung von 387,40 m . NHN ergibt.

2. Durchgefiihrte Untersuchungen

2.1 Felderkundung

Die Felderkundungen wurden am 16.10.2025 auf dem Grundsttick mit der Flurnummer
155/5, Gemarkung Landshut, in der Badstral3e 16 in 84034 Landshut durchgefihrt. Die
Lage der Ansatzpunkte wurde entsprechend dem Anforderungsprofil dieses Berichts
gewahlt.

Zur Erkundung der Untergrundverhdltnisse wurden insgesamt vier Rammkernboh-
rungen nach DIN EN ISO 22475 bis maximal 6,00 m unter Gelandeoberkante (GOK)
abgeteuft. In Anlage 3 sind die entsprechenden Bohrbeschriebe und -profile darge-
stellt. Die Bohrungen mussten teilweise aufgrund von Rammhindernissen vorzeitig
beendet werden.

Die Béden wurden nach DIN EN ISO 14688-1 angesprochen. Die Zuordnung zu Bo-
dengruppen erfolgte nach DIN 18196. Des Weiteren sind Bodenproben aus den ein-
zelnen Bodenschichten entnommen und zur Ermittlung von bodenmechanischen
Kennwerten im Erdbaulaboratorium zuriickgestellt worden.

Zur Feststellung von Lagerungsdichte und Konsistenz der Schichten sind zuséatzlich
vier Rammsondierungen mit der schweren Rammsonde (DPH) gemafd DIN EN I1SO
22476-2 niedergebracht worden. Die Sondierungen wurden bis in eine Tiefe von ma-
ximal 7,10 m unter Gelandeoberkante durchgefiihrt. Bei Schlagzahlen von > 100
Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe wurden die Rammsondierungen vorzeitig beendet.
Anlage 4 enthalt die Diagramme der schweren Rammsondierungen.

Nach Durchfihrung der Aufschlussarbeiten wurden die Erkundungspunkte nach Lage
und Hohe mittels GPS eingemessen. Rechts- und Hochwerte sowie die Ansatzhthen
aller Ansatzpunkte kénnen den Bohr- und Rammsondierprofilen der Anlagen 3 und 4
entnommen werden. Die Lage der Erkundungspunkte geht aus dem Lageplan in Anla-
ge 2 hervor. In den folgenden Tabellen 1 und 2 sind die durchgefuhrten Erkundungen
zusammengestellt.
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TABELLE 1: KENNZEICHNENDE DATEN DER BOHRUNGEN

Boh- | Ansatzhohe | Endteufe | Endteufe | Grundwasser | Grundwasser | Datum
rung [m NNJ [m u. GOK] [m NNJ [m u. GOK] [m NN]

B1 391,16 2,50 388,66 kein Wasser eingemessen 16.10.2025
B2 391,07 2,40 388,67 kein Wasser eingemessen 16.10.2025
B3 390,93 6,00 384,93 3,60 387,33 16.10.2025
B4 390,59 3,00 387,59 kein Wasser eingemessen 16.10.2025

B...

Rammkernbohrung DN 80-120 mm nach DIN EN ISO 22475

TABELLE 2: KENNZEICHNENDE DATEN DER RAMMSONDIERUNGEN

Ramm- Ansatz- | Endteufe | Endteufe kennzeichn. Eindringwiderstand nig
sondierung hohe [m u. GOK]
[MNN] |[mu.GOK]| [mNN] 0,0/0,1Y-2,0 | 2,0-4,0 30-7,0
DPH 1 391,16 3,80 387,36 1-4 1->100 --
DPH 2 391,07 3,80 387,27 1-4 1->100 --
DPH 3 390,93 7,10 383,83 1-11 1-8 2-11
DPH 4 390,59 6,10 384,49 3-8 3-32 8 —>100

D Vor Durchfilhrung der Rammsondierungen DPH 1 bis DPH 4 mussten zunachst 10 cm starke Pflasterschichten
durchértert werden.

DPH...

schwere Rammsondierung nach DIN EN ISO 22476-2

2.2 Bodenmechanische Laborversuche

Zur Uberpriifung der Bodenansprache vor Ort, zur Klassifizierung der Bodengruppen
geman DIN 18196 und zur Ermittlung von bodenmechanischen Kennwerten sowie zur
Einschatzung der Tragfahigkeit der Béden wurden insgesamt drei Bodenproben im
Erdbaulaboratorium naher untersucht. Dabei wurden im Einzelnen folgende Versuche
durchgefihrt:

Donau-Gewerbepark 5
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TABELLE 3: DURCHGEFUHRTE LABORUNTERSUCHUNGEN
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Die Laborergebnisse und Versuchsprotokolle sind in der Anlage 5 detailliert dargestellt.

3. Beschreibung der Untergrundverhaltnisse

3.1 Topographie und geologischer Uberblick

Das hier betrachtete Untersuchungsgebiet liegt im Zentrum von Landshut in der
Badstrafle 16 und besitzt eine Breite von ca. 30 m und eine Lange von in etwa 20 m.
Es liegt auf einer Héhe von ca. 391 m NN und verlauft dabei relativ eben. Direkt an das
Grundstick im Sudosten angrenzend verlauft die Isar auf einer Gelandehéhe von ca.
389,7 m NN.

Nach den vorliegenden Kartenwerken und Informationen sind im Bereich der geplanten
Baumaf3nahme in Landshut unter anthropogenen Auffillungen die quartdren Auenab-
lagerungen in Form von Sanden und Kiesen zu erwarten. Diese allgemeinen Kenntnis-
se wurden im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten auch bis in die erkundeten Tiefen
bestatigt.

Aufgrund der vorliegenden Bodenaufschliisse und der allgemeinen Kenntnisse lasst
sich der Untergrund im Untersuchungsgebiet in Landshut bis in den erkundeten Tie-
fenbereich (max. 6,00 m unter Gelandeoberkante) wie folgt beschreiben:

Auffillungen - Auffillung (Kies, sandig bis stark
(erkundet bis max. 3,90 m u. GOK) sandig, teils schwach bis stark
schluffig, teils Bauschutt- /
Ziegelreste);
Lagerung: locker bis mitteldicht

- Auffillung (Sand, kiesig, schwach
schluffig);
Lagerung: mitteldicht

3 Donau-Gewerbepark 5
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- Auffillung (Schluff, stark sandig,
stark kiesig, Ziegelreste);
Konsistenz: steif

Auenablagerungen - Kies, sandig, schluffig;
(frihestens erkundet ab 1,60 m u. GOK) Lagerung: mitteldicht

- Sand, schluffig bis stark schluffig,
teils schwach kiesig;
Lagerung: mitteldicht bis dicht

3.2 Beschreibung der Bodenschichten und qualitative Wertung

Auffullungen

In allen Bohrungen wurden unter ca. 10 cm starken Pflastersteinen bis in Tiefen von
1,60 m unter GOK bis 3,90 m unter GOK (= 389,47 m NN bis 387,03 m NN) anthropo-
gene Auffillungen angetroffen. Diese wurden angesprochen als sandige bis stark san-
dige, teils schwach bis stark schluffige und teils von Bauschutt- und Ziegelresten
durchsetzte Kiese in lockerer bis mitteldichter Lagerung, als kiesige und schwach
schluffige Sande in mitteldichter Lagerung sowie als stark sandige und stark kiesige
von Ziegelresten durchsetzte Schluffe in steifer Konsistenz.

Die lockere bis mitteldichte Lagerung bzw. steife Konsistenz dieser Schichten konnte
ausgehend von den Ergebnissen der schweren Rammsondierungen mit Schlagzahlen
von 1 bis 11 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe weitestgehend bestatigt werden.

Auenablagerungen

Unter den oben beschriebenen anthropogenen Auffiillungen wurden in allen Bohrun-
gen die quartaren Auenablagerungen bis zu den maximalen Endteufen von 2,40 m
unter GOK bis 6,00 m unter GOK (= 388,67 m NN bis 384,93 m NN) erbohrt. Diese
Bdden wurden angesprochen als sandige und schluffige Kiese in mitteldichter Lage-
rung sowie als schluffige bis stark schluffige und teils schwach kiesige Sande in mittel-
dichter bis dichter Lagerung.

Die Lagerungsdichte der Ablagerungen wurde gemall den Rammdiagrammen der
schweren Rammsondierungen bestimmt. Insgesamt wurden in den Schottern Schlag-
zahlen von 1 bis >100 Schlage pro 10 cm Eindringtiefe ermittelt, was die mitteldichte
bis dichte Lagerung weitestgehend bestatigt. Bei Schlagzahlen von > 100 Schlagen
pro 10 cm Eindringtiefe wurden die Rammsondierungen vorzeitig beendet. In dieser
Tiefe ist von einer sehr dichten Lagerung der Auenablagerungen auszugehen.

Tel:09932/9544-0
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Qualitative Wertung der Bodenschichten

Nachfolgende Tabelle 4 zeigt eine Korrelation der Schlagzahlen fir bindige und grob-
kornige Boden sowie deren Zuordnung in Bezug auf Lagerungsdichte und Konsistenz,
um eine Auswertung der beigefligten Rammdiagramme zu erleichtern.

TABELLE 4: KORRELATION SCHLAGZAHLEN FUR GROBKORNIGE U. BINDIGE BODEN

Lagerung Spitzendruck g DPH DPM DPL
[MN/m?] Nig Nio Nig
Locker <5 1-4 4-11 6—-10
Mitteldicht 5,0-7,5/10 4—18 11-26 10-50
Dicht 7,5—-18/20 18-24 26—44 50—64
Sehr dicht > 18/20 > 24 > 44 > 64
Konsistenz Spitzendruck g DPH DPM DPL
[MN/m?] Nig N Nio
Weich 1,0—1,5 2-5 (4) 3-8 3-10
Steif 1,5-2,0 (4) 5-9 (8) 8-14 10-17
Halbfest 2,0—5,0 (8) 9—17 1428 17-37
Fest > 5,0 = 17 > 28 =37

In nachfolgender Tabelle 5 werden die bodenmechanischen und bautechnischen Ei-
genschaften der erkundeten Bdoden beschrieben und im Hinblick auf die Baumafinah-
me qualitativ beurteilt.
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TABELLE 5: BAUTECHNISCHE EIGENSCHAFTEN DER ERKUNDETEN BODEN

Bewertungskriterien Auffullungen / Auenabla- Auffullungen
gerungen
Sande, Kiese Schluffe
Homogenbereich B1 B2
Tragfahigkeit mittel — grof3 gering
Kompressibilitat gering — mittel groi3
Standfestigkeit gering — mittel gering — mittel
Wasserempfindlichkeit gering — mittel mittel — groR
Frostempfindlichkeitsklasse nach ZTV/| nicht — grof3 groi3
E-StB 17 F1% — F3% F3
EheBempflndIlchken bei Wasserzu- mittel — groR mittel — groR
uss
Wasserdurchlassigkeit mittel — grof3 gering
Rammbarkeit leicht — mittelschwer / schwer” leicht
Losbarkeit leicht — mittelschwer / schwer® leicht — mittelschwer
Wiedereinbaubarkeit maRig® — gut? geeignet bedingt geeignet?

1) wiedereinbaufahig nur bei 2 steifer Konsistenz des Materials mit maRiger Tragfahigkeit

2 insofern die Auffiillungen fiir eine Wiederverwertung umwelttechnisch geeignet sind

3) bei bindigen und sandigen Béden sowie stark schluffigen Kiesen wird bei einer Zwischenlagerung ein
Abdecken mit Folien erforderlich

4 bei Grobeinlagerungen kénnen je nach Masse und GréRRe dieser Anteile bzw. in verfestigten Abschnitten
die Bodenklassen 5 — 7 nach DIN 18300 (2012) (schwer loésbare Boden, leicht bis schwer I6sbarer Fels)
mafgebend werden

5 bei einem Feinkornanteil > 15,0 M.-%

6) bei einem Feinkornanteil < 5,0 M.-%

") Einbringhilfen wie z. B. Vorbohrungen werden bei = dichter Lagerung bzw. in verfestigen Abschnitten
oder bei Grobeinlagerungen erforderlich

3.3 Grundwasserverhaltnisse

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in Bohrung B 3 bei einer Tiefe von 3,60 m
unter GOK (= 387,33 m NN) ein Grundwasserspiegel am Ubergangsbereich der Auffiil-
lungen zu den quartdren Auenablagerungen eingemessen. Die quartaren Schotter er-
weisen sich als ergiebige Grundwasserleiter und stehen voraussichtlich in Verbindung
mit dem Grundwasservorkommen der Isar.
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Weiterhin ist vorstehend mit Schichtwasserhorizonten in durchlassigeren Bdden Uber
stauenden Horizonten in allen Tiefen, auch tber dem geschlossenen Grundwasserho-
rizont, zu rechnen. Dies ist auch hinsichtlich der Bauausfiihrung und fur unter Gelande-
oberkante einbindende Bauteile zu beachten.

Gemal dem Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdeter Gebiete in Bayern liegt
die hier behandelte Baumaflinahme nicht in einer Hochwassergefahrenflache aber auf-
grund der Nahe zur Isar und zur Kleinen Isar in einem wassersensiblen Bereich. Hier
waren bei Hochwasserereignissen Wasserstédnde bis annahernd Gelandeoberkante
moglich.

Im Online-Portal GKD (Gewasserkundlicher Dienst) des Bayerischen Landesamt fur
Umwelt konnen tagesaktuelle Daten zu einer naheliegenden Grundwassermessstelle
abgerufen und Auswertungen der Grundwasserganglinie eingesehen werden. Die
Messstelle ,Dammstraf3e L 8 umfasst einen Aufzeichnungsraum von November 1979
bis November 2025. Die folgende Grafik zeigt die Grundwasserganglinie fur die 46-
jahrige Aufzeichnungsphase:

Messstelle: DAMMSTRASSE L 8 Nr: 15589
Grundwasserleiter: Quartar Zeitraum: Moy 1979 - Moy 2025
389.00 7 HHw: 388 88 [2.0a
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E i
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32E,00 4 NNW: 326.08 - s00
01.01.1988 01.01.1909 01.01.2008 01.01.2019
* Abflussjahr (1979-2024)
ersteltt: 10.11.2025 - Rohdaten - Guelle: www Ifu bayern.de

Fur die genannte Messstelle liegen flr den Beobachtungszeitraum von November
1979 bis November 2025 nachfolgende Wasserstande vor (vgl. Grafik):

NNW-Stand 386,08 m 4. NN
MW-Stand 386,78 m . NN
HHW-Stand 388,88 m . NN

Tel:09932/9544-0

\ Donau-Gewerbepark 5
@ GeoPlan -8- 94486 OSTERHOFEN



Geotechnischer Bericht Nr. B2508444
Neubau Gastgewerbe mit Appartements, Badstrale 16 in Landshut

Die Lage des Messstelle liegt ca. 450 m nordwestlich zum Baugrundstiick, so dass die
von der Messstelle abgeleiteten Werte fir das Baufeld Ubertragen werden kdnnen. Es
wird ein Bemessungs-HW-Stand inklusive Sicherheitszuschlag auf einer Gelandehdhe
von ca. 389,4 m NN empfohlen.

Demnach ist bei Mittel- bis Niedrigwasserverhaltnissen voraussichtlich nicht direkt bzw.
mit geringem Auftreten von Grundwasser bei der Baumaflinahme zu rechnen. Bei einer
Tieferen Bauwerksgriindung wird die Aushubsohle unterhalb des Grundwassers zum
Liegen kommen und es werden voraussichtlich aufwendige Wasserhaltungsmafnah-
men notwendig werden. Das Gebaude ist fur den Bau- und Endzustand entsprechend
dem Bemessungs-HW-Stand jederzeit auftriebssicher auszulegen und mit entspre-
chenden MalRnahmen zu schiitzen.

4. Bodenmechanische Kennwerte

In den Abschnitten 2 und 3 wurden die im Rahmen der Baugrunderkundung angetroffe-
nen Bodenschichten naher beschrieben und beurteilt. Im Folgenden werden die fir den
Erdbau notwendigen Bodenklassen und die fiir erdstatische Berechnungen erforderli-
chen Bodenparameter angegeben.

In der nachfolgend dargestellten Tabelle 6 werden die wichtigsten Bodenkennwerte
und erdbautechnischen GréRen zusammengestellt. In der Tabelle 7 sind die wichtigs-
ten bodenmechanischen Kennwerte nach Homogenbereichen dargestellt. Sofern in
den Tabellen Schwankungsbreiten angegeben werden, darf in der Regel mit Mittelwer-
ten gerechnet werden. In kritischen Bauzustanden oder Einzelabschnitten sollte jedoch
der ungunstigere Wert in der Berechnung angesetzt werden.

Nach DIN 18196 sind die Bodenarten fiir bautechnische Zwecke in Gruppen mit anna-
hernd gleichem stofflichem Aufbau und @hnlichen bodenphysikalischen Eigenschaften
zusammengefasst.

Nach DIN 18300 (2012) werden die Boden- und Felsarten entsprechend ihrem Zustand
beim Ldsen klassifiziert. Dabei erfolgt die Klassifizierung unabhangig von maschinen-
technischen Leistungswerten allein nach boden- bzw. felsmechanischen Merkmalen.

Nach DIN 18301 (2012) werden Boden und Fels aufgrund ihrer Eigenschaften fir
Bohrarbeiten eingestuft.

Die angegebenen BodenkenngréRen (Rechenwerte) beruhen auf Erfahrungswerten
sowie den Erkenntnissen der drtlichen Untersuchungen und stuitzen sich auf die Emp-
fehlungen des Arbeitsausschusses Ufereinfassungen (EAU), die Empfehlungen des
Arbeitsausschusses Baugruben (EAB) und dariber hinaus auf die Angaben des
Grundbautaschenbuches Teil 1. Die Parameter gelten dabei fur die anstehenden
Schichten im ungestorten Lagerungsverband. Bei Auflockerungen und/oder bei Auf-
weichungen, z. B. im Zuge der BaumalRnahme, kénnen sich diese Parameter deutlich
reduzieren. Bei Berechnungen ist bezliglich der Schichteinteilung auf die nachstliegen-
de Bohrung Bezug zu nehmen.
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TABELLE 6: CHARAKTERISTISCHE BODENMECHANISCHE KENNWERTE
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5. Folgerungen fir die Grindung

5.1 Allgemeines

Gemal der aktuellen Planung ist auf dem Grundstiick mit der Flurnummer 155/5, Ge-
markung Landshut, in der Badstral’e 16 in 84034 Landshut die Neuerrichtung einer
funfgeschossigen (1. UG, EG, 1.0G, 2. OG und DG) Beherbergungsstatte mit Abma-
Ben von max. 37,13 m x 23,52 m geplant. Die £ 0.00 H6he OK FFB EG ist den uns
vorliegenden Planen bei 391,10 m 4. NHN zu entnehmen, woraus sich eine
Grundungskote fur die Unterkellerung von 387,40 m G. NHN ergibt.

Zur Beurteilung der Grindungssituation stehen hier, wie beschrieben, vier Bohrungen
mit der maximalen Aufschlusstiefe von 2,40 m unter GOK bis 6,00 m unter GOK
(= 388,67 m NN bis 384,93 m NN) und vier schwere Rammsondierungen mit Auf-
schlusstiefen von 3,80 m unter GOK bis 7,00 m unter GOK (= 387,36 m NN bis
383,83 m NN) zur Verfugung.

Wie zuvor néher dargestellt, werden im Griindungsbereich des Bauvorhabens uber-
wiegend die bindigen bis gemischtkérnigen anthropogenen Auffillungen angetroffen,
welche von gut tragfahigen gering kompressiblen Auenablagerungen unterlagert wer-
den. Fir die Grindung in diesem Bereich liegen somit gute Bedingungen vor und es
werden voraussichtlich keine Zusatzmaf3nahmen fiir eine sichere Griindung notwendig.

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten wurde in Bohrung B 3 bei einer Tiefe von 3,60 m
unter GOK (= 387,33 m NN) ein Grund- bzw. Schichtwasserspiegel angetroffen.

Nachfolgend werden auf die Bauwerksgriindung, die Baugrubenausbildung, auf bau-
zeitlichen Wasserhaltungsmafnahmen du die Versickerung von Oberflichenwasser in
den Untergrund aus geotechnischer Sicht eingegangen.

5.2 Geotechnische Kategorie / Erdbebenzone / Frosteinwirkungszone

Entsprechend den Untersuchungsergebnissen kdnnen die Bauvorhaben nach DIN
1054: 2010-12, Tabelle AA.1 und Eurocode 7 jeweils der geotechnischen Kategorie GK
2 zugeordnet werden.

Das zu bebauende Grundstiick mit der Flurnummer 155/5, Gemarkung Landshut, in
der BadstralRe 16 in 84034 Landshut ist der Frosteinwirkungszone Il zuzuordnen. So-
mit liegt das frostfreie Grindungsniveau bei 1,00 m unter GOK. Eine frostsichere
Grindung aller Gebaudeteile, z. B. mit Frostschiirzen bis 1,00 m unter GOK oder durch
andere MalRBhahmen, ist in jedem Fall sicherzustellen.

Nach DIN EN 1998-1/NA 2011 befindet sich Landshut in keiner Erdbebenzone und
somit ist keine zusatzliche Erdbeschleunigung zu berticksichtigen.
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5.3 Grundung des Geb&udes mittels tragender Bodenplatte in den san-
dig-kiesigen Boden

Die Griundungssohle des geplanten Geb&udes liegt im Bereich der mitteldicht bis dicht
gelagerten Sande und Kiese der Auenablagerungen. Von unserer Seite wird hier eine
Plattengriindung empfohlen. Nach dem Aushub der Baugrube sind die Aushubsohlen
in den anstehenden Kiesen mit geeignetem Gerat ausreichend zu verdichten (Dpr 2
100 %) und bei Bedarf (zu hoher Feinkornanteil) eine 0,25 m machtige Filterkieslage
auf einem Geotextil (GRK IllI) einzubringen und ebenfalls zu verdichten. Sollte eine
Verdichtung der anstehenden Kiese aufgrund des Wasserstandes nicht mdglich sein,
so kann zunachst der Wasserstand mittels offener Wasserhaltungsmaf3nahmen in
Form von einer Ableitung in Pumpensimpfen abgesenkt werden.

Alternativ kann auch eine Nachverdichtung mittels Tiefenverdichtung ausgefihrt wer-
den. Dabei ware eine sog. Rutteldruckverdichtung mit Rammrohr (RDV-Verfahren)
zielfihrend einsetzbar. Bei vergleichbaren Bauvorhaben hat sich ein Ruttelrohr DN
600 mm und ein Achsabstand von etwa 1,0 m als zielfihrend fur eine effektive Nach-
verdichtung erwiesen. Diese Tiefenverdichtung wéare Uber die Schichtmachtigkeit der
guartaren Kiese, bis etwa 2,0 m bis 4,0 m unter Griindungsohle durchzufuhren. Dabei
wird im Ruttelrohr selbst kein Material zugegeben, die Bodenschicht komprimiert sich
im / um das Rohr, sodass sich die Oberflache absenkt. AbschlieRend ist auf der Ar-
beitsebene zusatzliches Kiesmaterial einzufillen. Als Fillmaterial sollte hierfir Rollkies
verwendet werden, da dadurch eine ausreichende Tragfahigkeit auch ohne zusatzliche
Nachverdichtung erzielt werden kann.

Zur statischen Dimensionierung von Bodenplatten wird hinsichtlich der Untergrund-
reaktion der Bettungsmodul ks maf3gebend, der im Sinne einer elastischen Federstei-
figkeit des Untergrundes verstanden werden kann. Fiur die Bemessung von plattenarti-
gen Grundungen kann bei Griindung in den quartéaren Kiesen (nach einer Nachverdich-
tung) ein Bettungsmodul von ksx = 25,0 MN/m3 bei einem charakteristischen Last-
niveau von etwa 90 kN/m? in Ansatz gebracht werden. Bei streifenformiger Lasteinlei-
tung bis zu 1,5 m Breite und bei quadratischer Lasteinleitung bis 2,5 m Kantenlénge
kénnen bei ein Bettungsmodul von ksx = 50,0 MN/m3 Bemessungswerte des Sohlwie-
derstandes orq< 475 KN/m2 angesetzt werden. Dabei wurde in einem konservativen
Ansatz eine Aushubentlastung von ca. 40 kN/m?2 bereits bertcksichtigt. Es ist dann mit
Setzungen von < 0,5 cm fur das Bauwerk zu rechnen.

Die tragende Bodenplatte kann direkt auf die Kiesschicht aufgebracht werden. Die
Frostsicherheit ware hiermit gegeben, wobei auf eine ausreichende Drainierung des
Grindungspolsters zu achten ist.
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6. Folgerungen fir die Bauausfiuhrung

6.1 Baugrube/Verbau

Gebdschte Baugrube

Nach DIN 4124 brauchen nicht verbaute Baugruben und Graben mit einer Tiefe
< 1,25 m nicht abgebdscht werden. Bei Uberschreiten dieses Grenzwertes missen
Bdschungen angelegt oder die Baugrube verbaut werden.

Es gelten nachfolgende Angaben fir die Errichtung von Baugruben, die im Bedarfsfall
einzuhalten sind. Ohne rechnerischen Nachweis dirfen gemafR DIN 4124 folgende
Bdschungswinkel bis 5,00 m Béschungshohe nicht Gberschritten werden:

Nichtbindige Bdden 45°
Weiche bindige Bdden 45°
Steife oder halbfeste bindige Boden 60°

Boschungen mit einer Boschungsneigung im Bereich der maximal zulassigen Neigun-
gen sind bei langeren Standzeiten vor Witterungseinflissen verbunden mit Oberfla-
chenerosion zu schitzen. Dazu reicht im Allgemeinen ein Abdecken mit Folien sowie
eine funktionsfahige Windsogsicherung (Kunststofffolie, gesichert mit Baustahlmatten
und Stahlstiften bzw. Spritzbeton) aus, um stérkere Abbriiche oder Ausspilungen zu
vermeiden.

Bei Aushubmalinahmen sind auch die zuldssigen Aushubgrenzen nach DIN 4123 im
Hinblick auf anstehende Bauwerke und Bauteile einzuhalten. Andernfalls werden Ver-
baumaflnahmen, Unterfangungen oder sonstige Sicherungsmaflinahmen erforderlich.
Die Standsicherheit fir anstehende Bauwerke und Bauteile ist dabei fir alle Bauzu-
stdnde und den Endzustand nachzuweisen.

Die Lasteintragungswinkel von schweren Geratschaften (Krananlagen, Bagger etc.)
gemald den Vorschriften der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BGBau) von
a < 30° und einem lastfreien Schutzstreifen von = 1,00 m (bis 12 to Gesamtgewicht)
bzw. =2 2,00 m (mehr als 12 to Gesamtgewicht) sind einzuhalten.

Verbau / Tragerbohl- bzw. Spundwand

Nach derzeitigen Erkenntnissen kénnen hier bei zu geringen Grenzabstanden im Bau-
grubenbereich Sicherungsmalnahmen erforderlich werden.

Eine Moglichkeit zur Ausfiihrung des Verbaus wére vorliegend die Erstellung von Tréa-
gerbohl- bzw. Spundwanden. Aufgrund der vorgesehenen Baugrubentiefen kann es
notig werden, den Verbau mittels Riickverankerung zu sichern.

Fur die Erstellung der Tragerbohlwéande sind hier die anstehenden, wirmeiszeitlichen
Kiese in dichter bis sehr dichter Lagerung zu beachten. Hinsichtlich der Einbringbarkeit
allgemein und zur Minimierung von Erschitterungen werden fur den Einbau der Trager
Vorbohrungen mit anschlieRendem Einstellen der Trager empfohlen. Die Verrohrung
ist vor dem Ziehen wieder mit Kies zu verfillen. Alternativ waren auch Lockerungsboh-
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rungen mit anschlieBendem Einrttteln der Trager moéglich Die Ausfachung zwischen
den Bohltragern kann mittels Holzbohlen oder Stahlplatten erfolgen. In gering standfes-
ten Abschnitten (z. B. in mdglichen locker gelagerten Kiesschichten) sind hier beim
Aushub nur geringe Abschlagshdhen (dm-Bereich) vorzusehen. Hohlrdume hinter dem
Verbau sind umgehend mit rolligem Material wieder riickzuverfullen.

Zur Verringerung der abzuleitenden Wassermengen kann v. a. bei héherem Grund-
wasserstanden wahrend der Baumalnahme ein Spundwandverbau zweckmafiger
sein. Zur Erlangung eines hydraulisch weitestgehend abgedichteten Baugrubenver-
baus und zur Ermdglichung der Baugrubenausbildung unter beengten Platzverhdltnis-
sen kann hier ein konventioneller Spundwandverbau angedacht werden, welcher auch
als statisch wirksames Verbauelement herangezogen werden kann. Allerdings sind
dabei die Erschitterungsauswirkungen mit Nachkonsolidierung der Kiese auf nahe
liegende Bauwerke bei Einbringen der Verbauelemente durch Vibration zu beachten.

Zur Ausbildung eines Spundwandkastens fur Wasserhaltungszwecke wére in jedem
Fall der Einbau eines die gesamte Baugrube umfassenden Spunddielenverbaus erfor-
derlich, welcher mindestens in die sehr dicht gelagerten Kiese einzubringen ist, um
zumindest eine partielle Abschottung des Grundwassers zu gewahrleisten. Aus fachli-
cher Sicht schlagen wir Spunddielen mit mindestens 10 m Lange vor, um eine ausrei-
chend tiefe Einbindung in die sehr dicht gelagerten Kiese unter der Aushubsohle ge-
wahrleisten zu kénnen, wodurch der Wasserandrang verringert werden kann. Um eine
starkere Unterstromung der Spundwand zu vermeiden, sind die letzten 0,5 m bis 1,0 m
der Spunddielen ohne Einbringhilfen in die sehr dicht gelagerten Kiese einzubinden.

Im Hinblick auf die Einbringung von Spundwanddielen sind die erh6hten Rammwider-
stédnde in den = dicht gelagerten Kiesen sowie negative Erschitterungsauswirkungen
beim Einbringen der Spunddielen zu bertcksichtigen. Es werden deshalb Einbringhil-
fen (z. B. Vorbohrungen und/oder Spulhilfen) erforderlich werden, um das Einbringen
an sich und auch ein mdglichst schonendes und erschitterungsarmes Einbringen zu
gewahrleisten.

Einbringversuche und Erschitterungsmessungen an kritischer, nahe anstehender Be-
bauung sind in diesem Zusammenhang notwendig, um das schonendste Einbringver-
fahren festzulegen und Schaden am Bestand zu vermeiden. Auf eine Beweissicherung
an angrenzenden Gebauden wird in diesem Zusammenhang verwiesen.

Je nach Beanspruchung und Wandhohe mussen die Verbauten verankert bzw. ausge-
steift werden, so dass die Gesamtstandsicherheit erreicht wird und die Kopfverformun-
gen reduziert werden kénnen. Dabei werden meist Verpressanker verwendet, bei de-
nen in eine waagerechte oder geneigte Bohrung durch den Verbau in den Erdkérper
ein Stahlzugglied eingefiihrt wird, an dessen Ende Zementmoértel eingepresst wird
(Verpresskorper). Fur eine Ruckverankerung konnen laut EA-Pfahle fur verpresste
Mikropféahle nach derzeitigem Kenntnisstand hierbei die nachfolgenden Pfahimantelrei-
bungswerte in Ansatz gebracht werden:

- kiesige Schotter = mitteldichter Lagerung: Qs1k = 180 KN/m?2

Dabei ist zu beachten, dass diese Riickverankerung nur ausgefiihrt werden kann, so-
fern die Erlaubnis vorliegt, die Grundstiicksgrenzen im Untergrund zu Uberschreiten
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und keine Spartenleitungen tangiert werden. Au3erdem sollten die Anker in Schraglage
ausgefihrt werden.

Grundsatzlich sind samtliche Verbauten mit den in Abschnitt 4 genannten Parametern
statisch und hydraulisch zu berechnen und zu dimensionieren, wobei tblicherweise mit
dem aktiven Erddruck gerechnet werden kann. Fur den Fall, dass sich im Zuge des
Bauablaufes Situationen einstellen, wo eine vorhandene Bebauung zu beriicksichtigen
ist, erfolgt die Empfehlung, in diesen Abschnitten einen erhdhten Erddruckansatz zu
wahlen (50 % Erdruhedruck + 50 % aktiver Erddruck). Bei nahe anstehenden Bauteilen
ist auch die DIN 4123 zu beachten.

6.2 Wasserhaltung

Im Rahmen der Bodenaufschlussarbeiten wurde in der Bohrung B 3 das Grundwasser
in einer Tiefe von 3,60 m unter GOK (= 387,33 m NN) direkt eingemessen. Schicht-
wasser kann aufgrund der geschichteten Untergrundverhaltnisse in allen Abschnitten,
besonders in den bindigen Decklagen, in jeder Tiefenlage in geringem Umfang bis Ge-
landeoberkante auftreten.

Das zu erwartende Grundwasserdruckniveau liegt bei MW-Standen voraussichtlich
etwas Uber dem Niveau der Baugrubensohle.

Bei Wasserstanden bis knapp unter der Aushubsohle kann auf eine offene Wasserhal-
tung verzichtet werden, insofern die Baugrubensohle nicht nachverdichtet wird. In die-
sem Fall besteht jedoch ein erhéhtes Setzungspotenzial.

Alternativ ist bei einer Nachverdichtung der Baugrubensohle eine Grundwasserabsen-
kung zur Gewahrleistung einer ausreichenden Verdichtbarkeit sowie zur sauberen
Bauausfiihrung in der Regel bis mindestens Niveau 0,50 m unter Baugrubensohle vor-
zunehmen. In diesem Fall ist davon auszugehen, dass unter Mittelwasserstanden eine
Grundwasserabsenkung von in etwa 0,40 m erforderlich werden kann.

Offene Wasserhaltungsmaflinahmen in Form von Filterkieslagen (Kies mit einem San-
danteil <10 M-% und einem Feinkornanteil < 5 M-%; d < 0,3 m) und geotextile Trenn-
lagen (= GRK IlI), kbnnen somit v. a. in Abhangigkeit von Oberflachenwasser erforder-
lich werden.

Innerhalb dieser Filterkieslage kdnnten dann offene Wasserhaltungsmaf3nahmen mit
Pumpensiimpfen und Pumpen sowie ggf. auch ausgefilterten Dranagen durchgefihrt
werden. Die Erfordernisse hinsichtlich der zu férdernden Wassermengen werden vor-
stehend aber als eher gering eingeschatzt (i. d. R. < 5 I/s Wasserhaltung) und sind vor
allem auch von den Niederschlagen wahrend der Bauausfiihrung abhangig.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Aushubsohlen innerhalb bindiger bzw. stark
schluffiger Béden sehr witterungs- und erosionsanféllig und zudem sehr gering was-
serdurchlassig sind. Die Ableitung erfolgt entweder in eine Vorflut (wasserrechtliche
Erlaubnis erforderlich) oder in die Kanalisation.
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6.3 Bauwerkstrockenhaltung / Auftriebssicherung

Zum Schutz baulicher Anlagen vor Durchfeuchtung wird auf die DIN 4095 und
DIN 18533-1 hingewiesen. Fir den Neubau des Gebaudes mit Unterkellerung ergibt
sich entsprechend der aktuellen Planung und den geologischen Verhaltnissen nach
DIN 4095, Kapitel 3.6, der Fall c; also eine Abdichtung ohne Dranung im Grundwasser.

Bei mdglichen, hdchsten Grundwasserstanden bis ca. 389,40 m NN, wird es notwen-
dig, samtliche bis < 389,40 m NN einbindenden Bauwerksteile wasserdicht auszubil-
den. Dies kann z.B. mit wasserundurchlassigem Beton oder mit bituminésen Abdich-
tungsmafRnahmen bzw. Kunststoffdichtungsbahnen gemar DIN 18533-1, Fall W2.1-E,
erfolgen. Auch samtliche Anbauten sind an die Bauwerke dann bis zu dieser Hohe
wasserdicht anzuschlieRen und mittels eines geschlossenen Systems zu entwassern.
Die einschlagigen Vorschriften hinsichtlich der wasserdichten Ausbildung der Bauwer-
ke, z.B. in betontechnischer Hinsicht etc., sind zu beachten.

Die Auftriebssicherheit des Bauwerks und von Bauwerksteilen ist sowohl fur den End-
zustand als auch fir alle Bauzwischenstdnde zu gewébhrleisten und nachzuweisen,
wobei wie dargestellt, der ungiinstigste Bemessungswasserstand hier bei 389,40 m NN
anzunehmen ist. Fir das Gebaude kdnnte daher diesbeziglich eine Schwergewichts-
|[6sung zur Ausfilhrung kommen. In diesem Zusammenhang ist es auch mdglich, z. B.
die Bodenplatte Uber die BauwerksauRenwande hinaus zu verlangern und auf dieser
.Konsole* dann das darlber liegende Erdreich unter einem Winkel von %2 ¢* zur Verti-
kalen unter Auftrieb in Ansatz zu bringen. Unter Umstanden sind Flutéffnungen oder
kontrollierte Flutungen des Bauwerks wéahrend des Bauzustandes vorzusehen.

6.4 Versickerung

Eine Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser ware hin-
sichtlich der anzunehmenden Wasserdurchlassigkeit vorliegend nur in den quartaren
Kiesen denkbar. Erfahrungsgeman weisen diese kiWerte zwischen 1 - 10*m/s und 1 -
10 m/s auf. Die kiesigen und bindigen Aufflllungen mit Fremdbestandteilen sowie die
bindigen Decklagen sind fiir Versickerungsmafinahmen nicht geeignet.

Gemall dem Arbeitsblatt DWA-A 138-1 sind Versickerungen in Lockergesteinen mit
Durchlassigkeitsbeiwerten im Bereich von ki =1 - 10 m/s bis 1 - 10 m/s mdglich.

Um eine ausreichende Reinigungsleistung zu gewahrleisten, fordert das genannte Ar-
beitsblatt auch eine Machtigkeit des Sickerraums Uber dem mittleren héchsten Grund-
wasserstand von mindestens einem Meter, welcher hier bei ca. 388,40 m NN ange-
setzt werden kann. Bei einer Dimensionierung der Versickerung nach Arbeitsblatt ATV-
DVWK-A 138 ,Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser” sind die entsprechenden Grundwasserstande zu berlcksichtigen. Die
genauen Grundwasserstande sind bei der zustandigen Fachbehdrde einzuholen.
Ebenfalls wird auf das Merkblatt DWA-M 153 ,Handlungsempfehlung zum Umgang mit
Regenwasser* hingewiesen.

Sofern Versickerungsanlagen ausgepragt werden, ist besonders darauf zu achten,
dass ein hydraulischer Anschluss an die besser durchlassigen, feinkornarmen, quarta-
ren Kiese gegeben ist.
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Die Ausbildung der erforderlichen Versickerungsanlage ist mit den jeweiligen Geneh-
migungs- und Fachbehodrden abzustimmen.

Um Schaden von Versickerungen an der bestehenden Bebauung zu verhindern, mus-
sen die Versickerungseinrichtungen einen ausreichenden Abstand zur bestehenden
Bebauung einhalten und sind dementsprechend tief auszufiihren.

Es ist hier davon auszugehen, dass Versickerungsanlagen auf diesem Grundstiick
unter Hochwasserverhaltnissen auf Grund von Rickstaueffekten zeitweise zumindest
nur eingeschrankt funktionsfahig sind. Daher sollte bei Ausbildung von Versickerungs-
anlagen in jedem Fall ein kontrollierter Nottberlauf mit Ableitung in die Kanalisation
oder einen Vorfluter bzw. Gewésser vorgesehen werden und das Geldnde im Zuge der
weiteren Planung angehoben werden.

6.5 Erdbau (Auffullung, Abgrabung, Verdichtung)

Zur Verfullung der Arbeitsraume sind die Sande und Kiese der Auenablagerungen bzw.
Auffullungen (Homogenbereich B1) mit einem Feinkornanteil von < 15,0 M.-% gut zur
setzungsarmen Wiederverfiillung geeignet, sofern ein Verdichtungsgrad Der von min-
destens 100 % zu erzielen ist und keine umwelttechnischen Bedenken vorliegen.

Bei mindestens steifer Konsistenz der nichtorganischen Schluffe (Homogenbereich B2)
bzw. bei stark schluffigen Ablagerungen ist ein Wiedereinbau, z. B. als Hinterfiillmate-
rial, bedingt moglich. Dieses sollte nicht unter befestigten und setzungsempfindlichen
Flachen eingebaut werden. Bei einem Wiedereinbau ist erdbautechnisch ein Verdich-
tungsgrad von Dpr = 98 % sicherzustellen. Dafiir kann moglicherweise eine geochemi-
sche Stabilisierung mit einem Bindemittel erforderlich werden.

Samtliche ausgebaute Béden sollten vor Vernassungen bei der Zwischenlagerung ge-
schitzt werden (z. B. sauberes Aufhalden und Folienabdeckung). AuRerdem ist darauf
hinzuweisen, dass die schluffigen Decklagen sehr empfindlich gegeniiber Niederschla-
gen sowie dynamischen Lastbeanspruchungen reagieren. Dies kann zum Verlust an
Tragfahigkeit fihren. Eine Befahrung der Aushubsohle mit schwerem Gerat ware daher
unbedingt zu vermeiden. Der Materialaushub sollte riickwartsschreitend und der Mate-
rialeinbau im vor-Kopf-Verfahren erfolgen.

Wird Fremdmaterial verwendet, ist gut verdichtbares, gering kompressibles, sandiges
Kiesmaterial (GW / Gl / GU nach DIN 18196) mit einem Feinkorngehalt < 10 M.-% ein-
zusetzen. Im Frosteinwirkungsbereich bzw. als kapillarbrechende Schicht unter befes-
tigten Flachen ist der Feinkornanteil auf < 5,0 M.-% zu reduzieren.

Gelandeauffillungen sowie die Verflllung von ArbeitsrAumen und Graben missen
lagenweise (Lagenstarke d £ 0,40 m) mit ausreichender Verdichtung (Der 3 98 % -
100 % je nach Material) erfolgen. Auf dem Erdplanum von Wegen und Verkehrsflachen
sind die Qualitdtsanforderungen gemaf der ZTV E-StB 17, z.B. mittels Lastplatten-
druckversuchen, nachzuweisen.

Im Weiteren sind neben der ZTV E-StB 17 hinsichtlich der Verdichtungsanforderungen
von Bdden die ,Zusétzlichen Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Aufgrabungen in
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Verkehrsflachen" der ZTV A-StB 12 und das “Merkblatt fiir die Hinterfiillung von Bau-
werken“ der Forschungsgesellschaft fir das Stralienwesen zu beachten.

6.6 Verkehrs-und Parkplatzflachen

Zur Anlage von Verkehrsflachen muss das Erdplanum nach ZTV E-StB 17 einen Ver-
formungsmodul von Ev, 2 45 MN/m? aufweisen. Dieser ist vor Beginn der Oberbauar-
beiten mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18134 nachzuweisen. Auf
Oberkante der Tragschichten wird je nach Belastung ein Verformungsmodul
Ev2 2 100 MN/m2 bis 120 MN/m?2 (bei LKW-Verkehr) als ausreichend erachtet.

Werden die geforderten Untergrundtragfahigkeiten erreicht, kann die Verkehrsflache
ohne Zusatzmaflinahmen aufgebaut werden. Sollten die Untergrundtragfahigkeiten
jedoch nicht erreicht werden, kann ein Bodenaustausch in ausreichender Machtigkeit
zielfihrend sein, um die geforderten Tragféhigkeiten des Erdplanums nachzuweisen.
Die Machtigkeit des Bodenaustausches ist abhangig von der Tragfahigkeit des Unter-
grundes.

Wird der notwendige Verformungsmodul auf dem Erdplanum erreicht, so ergeben sich
bei Dimensionierung nach RStO 12 die geforderten Verformungsmodule sowie die
notwendigen Schichtstarken fur die Tragschicht. Zum Nachweis sind statische Lastplat-
tendruckversuche nach DIN 18134 auf dem Erdplanum und auf der Oberkante des
Planums durchzufiihren.

Zur Gewaéhrleistung der Filterstabilitdt zwischen Erdplanum und frostsicheren Stral3en-
aufbau wird im Falle eines Bodenaustausches die Einlage eines Geotextiles — Vlies
(GRK 1) — mit einem Flachengewicht von mindestens 150 g/m? empfohlen. Darauf
kann lagenweise der Aufbau des Frostschutzmaterials erfolgen.

Sollten auf H6he Erdplanum bindige Ablagerungen anzutreffen sein, so ware ein zu-
satzlicher Bodenaustausch von ca. 30 cm Starke auf einer Vliestrennlage der Geotex-
tilrobustheitsklasse Ill erforderlich, um den geforderten Verformungsmodul von Ev.
= 45 MN/mz erreichen zu kdnnen.

Als Bodenaustausch bzw. fur die Schittung ist ein verdichtungswilliges und gut tragfa-
higes Kies-Sand-Gemisch, Kérnung 0/56 mm (Feinkornanteil < 5,0 M.-%) der Frost-
empfindlichkeitsklasse F1 zu verwenden, welches lagenweise einzubauen und mit e-
nem geeigneten Verdichtungsgerat zu verdichten ist. Die tatsachlich erforderliche Star-
ke des Bodenaustausches (bendétigte Gesamtschittstarke ca. 80 cm) ware aber noch
bei Beginn der Arbeiten durch Versuchsfelder mit verschiedenen Austauschstérken
mittels Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134 naher festzulegen.

Auf dem fertigem Frostschutzplanum ist abschlieBend zu Uberprifen, ob auch hier der
geforderte Verformungsmodul von Ey, 2 100 MN/m? bzw. Ev, 2 120 MN/m? mittels sta-
tischer Lastplattendruckversuche nach DIN 18134 nachgewiesen werden kann.
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7. Schlussbemerkungen

Mit den durchgeflihrten Felduntersuchungen kénnen naturgemaf nur punktuelle Auf-
schlisse gewonnen werden. Des Weiteren sind gemaf DIN 4020 Aufschlisse in Bo-
den und Fels als Stichproben zu bewerten. Fir die dazwischenliegenden Bereiche las-
sen sich nur Wahrscheinlichkeitsaussagen machen.

Sollten sich im Zuge der Aushubarbeiten Abweichungen von den Annahmen dieses
Berichtes oder sollten sich planungsbedingte Anderungen ergeben, so ist der Bericht-
verfasser unverziglich zu informieren und Uber die weitere Giiltigkeit der gemachten
Angaben zu befragen. Nach DIN 1054:2010-12 ist somit spatestens nach dem Aushub
der Baugruben von einem Sachverstandigen flr Geotechnik bzw. dem Berichtverfasser
eine Sohlabnahme durchzufihren.

Im Einzelfall kann es durch eine Veranderung der natiirlichen Randbedingungen zu
einer Verbesserung oder Verschlechterung der Bodenverhéltnisse kommen.

Sollten sich im Zuge der Aushubarbeiten Hinweise auf derartige Vorgéange zeigen, so
raten wir unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten dazu, den Verfasser des Berichtes
hinzuzuziehen.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung des vorliegenden Berichtes lagen uns die genannten
Arbeitsunterlagen vor. Da dem Baugrundsachverstandigen derzeit nicht alle relevanten
Gesichtspunkte der Planung und Bauausfilhrung bekannt sein kénnen und weiterhin
die punktuellen Baugrundaufschliisse nur ortlich begrenzte Aussagen liefern, kann
dieser Bericht keinen Anspruch auf Vollstandigkeit hinsichtlich aller bodenmechani-
schen und hydrogeologischen Detailpunkte erheben. Zusatzliche Untersuchungen bzw.
geotechnische Beurteilungen kdnnen im Zuge der weiteren Planung erforderlich wer-
den.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfiihrung beteiligten Inge-
nieure unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Daten und Angaben alle erfor-
derlichen statischen Nachweise etc. entsprechend den Regeln der Bautechnik fiihren.
Fir weitere Fragen stehen wir Thnen gerne zur Verfiigung.

Osterhofen, den 13.11.2025

) A

Jasmin Kdssl Simon Ammefing
M. Sc GeoThermie M.Sc. Geowissenschaften

Tel:09932/9544-0
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Geoplan GmbH Projekt NB Gastgewerbe mit Appartements, Landshut
Donau-Gewerbepark 5 | Projektnr.  B2508444

94486 Osterhofen Datum 16.10.2025

09932-95440 Rechtswert 732458 Hochwert 5380793

Ansatzpunkt: 391.16 mNN
N 391.16mNN 0.00m -
391.06mNN 0.10m Pflasterdecke
<\
p1[]o.30m N 390.86mNN___ 0.30m A Auffillung (Kies, stark sandig,
A schwach schluffig), leicht zu
se bohren, locker, beige, [GU], 3
A
N . Auffillung (Schluff, stark sandig,
A stark kiesig), Ziegelreste
(Y vorhanden, leicht zu bohren, steif,
A braun, [UL], 4
D2[ [2.00m \| 389.16mNN __ 2.00m | **
~ i a0 Sand, schiuffig, kein
a .t it Weiterkommen, leicht zu bohren,
D3| [2.50m li 388.66mNN 2.50m [Fe78®]...  mitteldicht bis dicht gelagert,
Endtiefe beige, SU, 3/5
Malstab: 1:50
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Projekt NB Gastgewerbe mit Appartements, Landshut

Donau-Gewerbepark 5

Projektnr. B2508444

94486 Osterhofen

Datum 16.10.2025

09932-95440

Rechtswert 732448

Hochwert 5380783

B2

Ansatzpunkt: 391.07 mNN

N 391.07mNN 0.00m —
390.97mNN 0.10m 5= Pflasterdecke
< AR
D1 Ejm 390.77mNN 0.30m | A = Auffillung (Kies, sandig, schwach
AO .l schluffig), leicht zu bohren,
. o INE locker, beige, [GU], 3
S OAO 0.° . Auffillung (Kies, sandig, stark
° .| schluffig), Ziegelreste vorhanden,
A ee : leicht zu bohren, locker, beige/
o . *1 4
p2[ | 1.60m \|_ 380.47mNN__1.60m 0" Al Praun [GUT,
~° .- sand, schluffig, kein
N S «+ Weiterkommen, leicht zu bohren,
m .. . .o mitteldicht bis dicht gelagert,
D3[ ] 2.40m | 388.67mNN  2.40m|=. we|:]: Peige, SU.3/5
N Endtiefe
Malstab: 1:50
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m A Tl
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AN
GW VV | 3.60m BENE
D3] | 3.90m NE 387.03mNN  3.90m|A **|:
© O o - .o
[e] .
©,° aa o
©6°9°% tae
OOo . ‘ .
°,° e |1t
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0% % 1
000 ® | eee
©,° aa | ree
SRS
D4 | |6.00m AY 384.93mNN 6.00me ° « - |4

MafRstab: 1:50
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]
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ool i *
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390.59mNN
~L 390.49mNN
D1[ | 0.40m 390.19mNN
~
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~
—
m
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MafRstab: 1:50
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Donau- Gewerbepark 5

94486 Osterhofen @ GeoPlan

Tel.: 09932 9544 0

Bodenmechanische Untersuchungen

Neubau Gastgewerbe mit mehreren Appartements, Badstral3e 16 in

Baumalnahme: Landshut
Entnahme am: 16.10.2025
Projektnummer: B2508444
Probe Nr. KGvB2D1
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0,10-0,30 Cu= 67,83
nattrlicher Wassergehalt w,, [%] 4,37% C.= 2,87
Benennung nach DIN EN ISO 14688-1 Kies, sandig,

schwach schluffig ki = 2,21E-04
Bodengruppe nach DIN 18196 GU dqy = 0,14
Art der Entnahme Rammkernbohrung dgp = 1,98
Untersuchungsart KorngréRRenverteilung deo = 9,61

KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Korndurch- Siebrickstand Siebdurchgang

messer

[mm] [M.-%] [M.-%]

63,0 0,0 100,0

56,0 0,0 100,0

45,0 0,0 100,0

31,5 13,2 86,8

16,0 13,3 73,5

8,0 16,9 56,6

4,0 15,5 41,1

2,0 11,0 30,1

1,0 4.4 25,7

0,5 2,1 23,6

0,25 7,1 16,5

0,125 7,5 9,0

0,063 2,2 6,8

< 0,063 6,8

KorngroéRenverteilung

Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob;
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Donau- Gewerbepark 5

94486 Osterhofen @ GeoPlan
Tel.: 09932 9544 0

Bodenmechanische Untersuchungen

Neubau Gastgewerbe mit mehreren Appartements, Badstral3e 16 in

Baumalnahme:

Landshut
Entnahme am: 16.10.2025
Projektnummer: B2508444
Probe Nr. KGVB3D2
Entnahmetiefe [m u. GOK] 0,30 - 2,00 Cy= 130,03
nattrlicher Wassergehalt w,, [%] 12,48% C.= 1,17
Benennung nach DIN EN ISO 14688-1 Kies, sandig,

schwach schluffig ki = 1,25E-04

Bodengruppe nach DIN 18196 GU dyo= 0,10
Art der Entnahme Rammkernbohrung dzp = 1,28
Untersuchungsart KorngréRenverteilung deo = 13,47

KorngroRRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Korndurch- Siebruckstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 13,7 86,3
31,5 7,2 79,1
16,0 13,7 65,4
8,0 17,1 48,3
4,0 9,7 38,6
2,0 6,0 32,6
1,0 3,6 29,0
0,5 3,2 25,8
0,25 7,6 18,2
0,125 7,2 11,0
0,063 29 8,1
< 0,063 8,1
KorngréRRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- _
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Donau- Gewerbepark 5 ~
94486 Osterhofen @ GeoPlan
Tel.: 09932 9544 0

Bodenmechanische Untersuchungen

Neubau Gastgewerbe mit mehreren Appartements, Badstral3e 16 in

BaumaRnahme:

Landshut
Entnahme am: 16.10.2025
Projektnummer: B2508444
Probe Nr. KGvB4D4
Entnahmetiefe [m u. GOK] 2,00 - 3,00 Cu= n.b.
natirlicher Wassergehalt w,, [%] 9,66% C.= n.b.
Benennung nach DIN EN ISO 14688-1 Sand, schwach kiesig,

stark schluffig ki = n.b.

Bodengruppe nach DIN 18196 SU* dqy = n.b.
Art der Entnahme Rammkernbohrung dg = n.b.
Untersuchungsart KorngréRenverteilung deo = 0,29

n.b. = nicht bestimmt

KorngroRenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4

Korndurch- Siebruckstand Siebdurchgang
messer
[mm] [M.-%] [M.-%]
63,0 0,0 100,0
56,0 0,0 100,0
45,0 0,0 100,0
31,5 0,0 100,0
16,0 1,4 98,6
8,0 7,8 90,8
4,0 15 89,3
2,0 0,8 88,5
1,0 0,8 87,7
0,5 11 86,6
0,25 31,4 55,2
0,125 18,7 36,5
0,063 11 35,4
< 0,063 35,4
KorngroéRenverteilung
Ton Schluffkorn Sandkorn Kieskorn Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grobé P
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Korndurchmesser [mm]
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