22026 Grundschule Nordwest, Stadt Landshut E G L
Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

AUSGANGSSITUATION, UNTERSUCHUNGSUMGRIFF BERECHNUNGSGRUNDLAGE: GLEICHUNG 20 DER DIN 1986-100
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L _ : _ J Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach DIN 1986-100:2016-12
A % i Gleichung 20
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: : ol : g, \ A Berechnungsgrundlage:
» bl _ | -1 ) - ¥
- , = -t ; | D*60
| —— sl " i “ Vi =psor * A o.—Cippy * Ay i *C r, KA *C . ))* >0
3 s - - X X ,2) Dacl .Dach D2 FaG FaG
: . = y L ‘ . iic, ( 0) ges ( ach s.Dach ( ) a s, Fa 10000*1000
”~ = | 3 -,
. ‘ V%iick zurlickzuhaltende Regenwassermenge in m*® ( Anmerkung: Ergibt die Berechnung ein negatives
_, W v -5 Ergebnis fir V,ue, S0 Wird Vg = 0 gesetzt)
- : & D die kurzeste maRgebende Regendauer, in Minuten, fir die Bemessung der Entwasserung
e ) s < aulerhalb der Gebaude nach DWA-A118, Tabelle 4, sonst D=5 Minuten fur einen Berechnungsregen,
P58 - ¢
dessen Jahrlichkeit einmal in 2 Jahren nicht unterschritten werden darf,
- - : Cs der Spitzenabflussbeiwert;
A — 2 ‘ "
= T e - T Apach  die gesamte Gebaudedachflache, in m?
‘ . Y A e = Ar.c die gesamte befestigte Flache auRerhalb der Gebaude, in m?
» = __pag Ages die gesamte befestigte Flache des Grundstucks, in m?, d.n. Ages= Apach + Arac
B 5 o r(D,30) Regenspende fir die Dauer D und Wiederkehrzeit von T = 30 Jahren in I/(s*ha) nach KOSTRA-DWD 2000
o 5 : rp,2) Regenspende fiir die Dauer D und Wiederkehrzeit von T = 2 Jahren in I/(s*ha) nach KOSTRA-DWD 2000

*) Abflussbeiwert fur ein Ereignis mit einer Jahrlichkeit von a = 2; Fiir Ay, mit der Jahrlichkeit a = 30 ist der

et 7 . — Abflussbeiwert standardmaRig auf C = 1 gesetzt

**) Bei den Niederschlagswerten handelt es sich hierbei um exemplarische und nicht ortsgebundene Werte gemaR Kostra DWD.

Quelle: Luftbild aus BayernAtlas, 11/2020 (gelb markiert Umgriff des BP)

GemaR der DIN 1986-100 ist der Uberflutungsnachweis grundstiicksbezogen zu fiihren.
Demnach ergibt sich der oben gelb markierte Untersuchungsbereich, abziiglich des verbleibenden Kinderspielplatzes im Osten

Nach den ermittelten Entwéasserungsrichtungen und Dachablaufen ergeben sich fur das Grundstick
sechs Bereiche 1 bis 6, die im Weiteren naher zu betrachten sind.

Der grof3te positive Wert der drei Dauerstufen 5, 10 und 15 Minuten, der nicht unmittelbar
abflieBRenden Regenwassermenge Vrick, ist mal3gebend.

Laut DIN 1986-100 kann bis zu einer Gr63e der befestigten Flache von 800 m? auf
einen Uberflutungsnachweis verzichtet werden.

Landshut,14.12.2020
gez. E. Emmel, J. Wilder 22026-Ueberflutungsnachweis-201214.xlsx Seite 1



22026 Grundschule Nordwest, Stadt Landshut
Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

BEREICH 1 - MASSENERMITTLUNG OBERFLACHEN
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Landshut,14.12.2020

gez. E. Emmel, J. Wilder
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BEREICH 1 - BERECHNUNG ERFORDERLICHES RUCKHALTEVOLUMEN

N Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach DIN 1986-100:2016-12

Gleichung 20

Bestimmung des Speichervolumens:

Dachflachen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
A Dach 1 6,0 m? Cs,Dach1* 1,00
Bef. Flachen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
AFaG1 225.0 m> Cs,FaG1* 1,00
A FaG 2 110.0 m?> Cs,FaG 2 * 0,40
A FaG 3 45,0 m? Cs,FaG 3 * 0,20
Gelandeneigung / Befestigung: A ges 386,0
Au 2840
Neigung: Gel.ande- HeFasiigiing kiirzeste
(Wert eintragen) neigung Regendauer
2,00 % <50 % 15 min
<1% x
>50 % 10 min
Befestigung: 1 % bis 4 % - 10 min
3 0, H
(Wert eintragen) >49% <50% 10 mm
80,0 % >50% 5 min
Dauerstufen:
Regenspende | Regenspende Speichervol.
Dauerstufe D 30 Jahre 2 Jahre Viick
[I/s x ha] **) [I/s x ha] **) [m3]
5 510 243,3 -
10 363,3 185 5,262
15 293,3 152.2 6,299
Speichervolumen: (Werte eintragen)  (Werte eintragen)
Gemal DIN 1986-100:2016-09 ist kein Riickhalt 6,3 m®

notwendig.
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22026 Grundschule Nordwest, Stadt Landshut

Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

BEREICH 2 - MASSENERMITTLUNG OBERFLACHEN

- 218.50 m?
|:| 518.83 m?
- 3543.82 m?
- 3762.90 m2

Hinweis:

1,0 Dachflaeche ohne Kies

0,8 Dachflaeche mit Kies

0,4 Dach Extensivgriin

1,0 Asphalt

Wirtschafts-

I:l 4406 m* 1,0 Beton
I:I 487.22 m* 0,6 Kunststoffbelag

- 281.53 m? 0,4 Betonpflastgr git Sickerfuge

:' 597.51 m?* 0,3 Schotterrasen

Die Pflanzflachen werden nicht gewertet.

Landshut,14.12.2020
gez. E. Emmel, J. Wilder

I:I 42637 m? 0,3 Spielsand
- 5485.38 m* 0,2 Pflanzflache
D 5405.72 m?> 0,2 Wiese
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BEREICH 2 - BERECHNUNG ERFORDERLICHES RUCKHALTEVOLUMEN

Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach DIN 1986-100:2016-12

Gleichung 20

Bestimmung des Speichervolumens:

notwendig.

Dachflachen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
A Dach 1 219,0 m? Cs,Dach1* 1,00
A Dach 2 519,0 m? Cs,Dach2 * 0,80
A Dach 3 3544,0 m? Cs,Dach3 * 0,40
Bef. Flachen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
AFaG1 3807,0 m? Cs,FaG1* 1,00
A FaG?2 487,0 m? Cs,FaG2 * 0,60
A FaG 3 282,0 m? Cs,FaG3* 0,40
AFaG4 1024,0 m? Cs,FaG4* 0,30
A FaG5 5405,0 m? Cs,FaG5 * 0,20
Gelandeneigung / Befestigung: A ges 15287,0
Au 76520
Neigung: Gel.ande- Befestigung kiirzeste
(Wert eintragen) neigung Regendauer
2,00 % <50 % 15 min
<1% :
>50 % 10 min
Befestigung: 1 % bis 4 % . 10 min
(Wert eintragen) 2 A% <50% 10 m-in
65,0 % > 50% 5 min
Dauerstufen:
Regenspende | Regenspende Speichervol.
Dauerstufe D 30 Jahre 2 Jahre Viick
[I/s x ha] **) [I/s x ha] **) [m3]
5 510 243,3 -
10 363,3 185 248,289
15 293,3 152,2 298,714
Speichervolumen: (Werte eintragen) (Werte eintragen)
GemaR DIN 1986-100:2016-09 ist ein Riickhalt von 298,7 m®
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22026 Grundschule Nordwest, Stadt Landshut
Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

BEREICH 3 - MASSENERMITTLUNG OBERFLACHEN

I:I 1764.14 m? 0,6 Kunststoffoelag - 114275 m? 0,2 Pflanzflache
g 681.37 m? 0,4 Betonpflaster mit Sickerfuge CI 1108.53 m?* 0,2 Wiese

- 175.67 m*> 1,0 Dachflaeche ohne Kies
:] 346.50 m* 0,8 Dachflaeche mit Kies

BEREICH 3 - BERECHNUNG ERFORDERLICHES RUCKHALTEVOLUMEN

Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach DIN 1986-100:2016-12
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:] 4064 m* 1,0 Beton |:| 22,00 m:
\ L\
\- -_— - .
~ Wirtschafts- ,, .
= L,
W schule @
o
\) [
Hinweis:

Die Pflanzflachen werden nicht gewertet.

Landshut,14.12.2020
gez. E. Emmel, J. Wilder

A Gleichung 20

Bestimmung des Speichervolumens:

Dachflachen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
A Dach 1 176,0 m? Cs,Dach1* 1,00
A Dach 2 347,0 m? Cs,Dach 2 * 0,80
Bef. Flachen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
AFaG1 796,0 m? CsFaG1* 1,00
A FaG 2 1764,0 m? Cs,FaG2 * 0,60
AFaG3 681,0 m? Cs,FaG3 * 0,40
AFaG4 35,0 m? Cs,FaG4 * 0,30
AFaG5 1109,0 m? Cs,FaG5 * 0,20
Gelandeneigung / Befestigung: A ges 4908,0
Au 28127
Neigung: Gel'ande- Befestigung kiirzeste
2,00 % <50 % 15 min
<1% :
>50% 10 min
Befestigung: 1% bis4 % - 10 min
. (+) H
(Wert eintragen) 2 A <50% 10 n’pn
75,0 % >50% 5 min
Dauerstufen:
Regenspende | Regenspende Speichervol.
Dauerstufe D 30 Jahre 2 Jahre Viick
[I/s x ha] *¥*) [I/s x ha] **) [m3]
5 510 243,3 -
10 363,3 185 75,764
15 293,3 152,2 91,028
Speichervolumen: (Werte eintragen) (Werte eintragen)
Gemal DIN 1986-100:2016-09 ist ein Riickhalt von 91,0 m®

notwendig.

22026-Ueberflutungsnachweis-201214.xIsx
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22026 Grundschule Nordwest, Stadt Landshut
Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

BEREICH 4 - MASSENERMITTLUNG OBERFLACHEN

96.17 m? 1,0 Dachflaeche ohne Kies
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0.8 Dachflaeche mit Kies
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Die Pflanzflachen werden nicht gewertet.

Landshut,14.12.2020
gez. E. Emmel, J. Wilder
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BEREICH 4 - BERECHNUNG ERFORDERLICHES RUCKHALTEVOLUMEN

N Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach DIN 1986-100:2016-12

A

Gleichung 20

Bestimmung des Speichervolumens:

Dachfléchen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
A Dach 1 96,0 m? CsDach1* 1,00
A Dach 2 445,0 m? Cs,Dach 2 * 0,80
Bef. Flachen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
AFaG1 237,0 m? Es,FaG1* 1,00
A FaG 2 342,0 m? Cs,FaG2 * 0,60
AFaG3 336,0 m? CsFaG3* 0,20
Gelandeneigung / Befestigung: A ges 1456,0
Au 961,4
Neigung: Gel.ande- R kiirzeste
(Wert eintragen) neigung Regendauer
2,00 % <50 % 15 min
<1% ”
>50 % 10 min
Befestigung: 1% bis 4 % - 10 min
= [¢) 1
(Wert eintragen) > 4% <50% 10 mlln
75,0 % >50% 5 min
Dauerstufen:
Regenspende | Regenspende Speichervol.
Dauerstufe D 30 Jahre 2 Jahre Viick
[I/s x ha] **) [I/s x ha] **) [m3]
5 510 243,3 -
10 363,3 185 21,066
15 293,3 152.2 25,265
Speichervolumen: (Werte eintragen)  (Werte eintragen)
GemaR DIN 1986-100:2016-09 ist ein Riickhalt von 25,3 m®

notwendig.

22026-Ueberflutungsnachweis-201214.xIsx




22026 Grundschule Nordwest, Stadt Landshut
Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

BEREICH 5 - MASSENERMITTLUNG OBERFLACHEN

- 171.12 m?> 1,0 Dachflaeche ohne Kies :] 43.09 m*> 0,6 Kunststoffbelag
I:I 568.64 m*> 0,8 Dachflaeche mit Kies I:] 174.68 m*> 0,3 Schotterrasen
I:l 367.80 m?> 1,0 Asphalt I:l 159.50 m?> 0,3 Spielsand
:] 83.70 m? 1,0 Beton - 451.84 m*> 0,2 Pflanzflache

|:| 26422 m? 0,2 Wiese
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Hinweis:

Die Pflanzflachen werden nicht gewertet.

Landshut,14.12.2020
gez. E. Emmel, J. Wilder

BEREICH 5 - BERECHNUNG ERFORDERLICHES RUCKHALTEVOLUMEN

Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach DIN 1986-100:2016-12

Dachflachen:

Gleichung 20

Bestimmung des Speichervolumens:

(Werte eintragen)

(Werte eintragen)

notwendig.

A Dach 1 171,0 m2 CsDachd * 1,00
A Dach 2 569,0 m? Cs,Dach 2 * 0,80
Bef. Flachen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
AFaG1 451,0 m? Cs,FaG1* 1,00
AFaG 2 43,0 m? Cs,FaG2* 0,60
AFaG3 334,0 m? Cs,FaG3 * 0,30
AFaG 4 264,0 m? Cs,FaG4 * 0,20
Geldndeneigung / Befestigung: A ges 1832,0
Au 1256,0
Neigung: Gel.ande- Befestigung kiirzeste
(Wert eintragen) neigung Regendauer
2,00 % <50% 15 min
<1%
>50 % 10 min
Befestigung: 1 % bis 4 % - 10 min
- 0, H
(Wert eintragen) A6 <50% 10 m.ln
75,0 % >50% 5 min
Dauerstufen:
Regenspende Regenspende Speichervol.
Dauerstufe D 30 Jahre 2 Jahre Viiek
[I/s x ha] **) [I/s x ha] **) [m3]
5 510 243,3 -
10 363,3 185 25,992
15 293,3 152,2 31,155
Speichervolumen: (Werte eintragen) (Werte eintragen)
GemaR DIN 1986-100:2016-09 ist ein Riickhalt von 31,2 m®

22026-Ueberflutungsnachweis-201214.xIsx
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22026 Grundschule Nordwest, Stadt Landshut

Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

BEREICH 6 - MASSENERMITTLUNG OBERFLACHEN
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Landshut,14.12.2020
gez. E. Emmel, J. Wilder
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BEREICH 6 - BERECHNUNG ERFORDERLICHES RUCKHALTEVOLUMEN

Bestimmungsgleichung des Bemessungsabflusses Vriick nach DIN 1986-100:2016-12

Gleichung 20

Bestimmung des Speichervolumens:

Dachflachen:

(Werte eintragen)

(Werte eintragen)

notwendig.

A Dach 1 30,0 m? CsDach1l* 1,00
A Dach 2 880,0 m? Cs,Dach2 * 0,80
Bef. Flachen:
(Werte eintragen) (Werte eintragen)
AFaG1 195,0 m? Cs,FaG1* 1,00
A FaG 2 34,0 m? Cs,FaG2* 0,20
Geldndeneigung / Befestigung: A ges 1139,0
Au 935,8
Neigung: Gel.ande- Betestigung kiirzeste
2,00 % <50% 15 min
<1% 2
>50% 10 min
Befestigung: 1 % bis 4 % # 10 min
" 0, -
(Wert eintragen) S 2% <50% 10 I’TTII’]
95,0 % >50% 5 min
Dauerstufen:
Regenspende Regenspende Speichervol.
Dauerstufe D 30 Jahre 2 Jahre Viiek
[I/s x ha] **) [I/s x ha] *¥) [m3]
5 510 243,3 -
10 363,3 185 14,441
15 293,3 15259 17,248
Speichervolumen: (Werte eintragen) (Werte eintragen)
GemaR DIN 1986-100:2016-09 ist ein Riickhalt von 17,2 m®

22026-Ueberflutungsnachweis-201214.xIsx
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22026 Grundschule Nordwest, Stadt Landshut
Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

ZUSAMMENSTELLUNG DER RUCKHALTEVOLUMEN FUR DAS GRUNDSTUCK UND GRUNDSATZLICHE VORUBERLEGUNGEN ZU FLACHENBEDARFEN

Ruckhaltevolumen
Bereich gemaR DIN 1986-100 [ca. Flachenbedarfe (m?) fur erforderliches Ruckhaltevolumen
(m?)
Sportfelder abgesenkt T |\, 1 4e 702 m (m |Mulde T 0,3 m (m?)|Mulde T 0,5m (m?)
ca. 0,1 m (m?
Bereich 1 6,3 32 21 13
Bereich 2 298,7 2987 1494 996 597
Bereich 3 91 910 455 303 182
Bereich 4 bl 127 84 51
Bereich 5 31,2 156 104 62
Bereich 6 17,2 86 57 34
Gesamt
Bereiche 1-6 353 3897 1767 1178 707
*) Laut Bodengutachten
MHGW 389,20 muNN
GOK ca. im Mittel ca. 391,20 muNN
ca. Abstand zwischen GOK und MHGW 2,00 m
OK Rigole ca. 0,9 - 1m unter GOK, UK Rigole mind. 1m tber MHGW 2,00 m

Auszug aus Begriindung BP und Baugrundgutachten mPlan eG
Gemal DWA-A 138 ist ein Mindestabstand von 1,0m zum MHGW einzuhalten.

Da der MHGW bei ca. 389,2m UNN liegt (ca. 2,1m unter GOK), kann eine Versickerungsanlage bis max. 1,1m

Deshalb sind wegen dieser knappen Absténde keine Rigolenversickerungen méglich.

Fazit

Durch die funktionalen Bedingungen ergeben sich insgesamt hohe Rickhaltevolumen und grol3e Flachenbedarfe,
diese Vruck lassen sich in den meisten Bereichen jedoch dort mit einfachen

MalRnahmen (Optimierung und Erganzung der Mulden, leichte Absenkung Sportfelder etc) darstellen.

Schwieriger sind die Bereiche 1 und 6 wegen ihrer kompakten Mal3e, der teils gefangenen Situation und der bestehenden Dachgefalle im Bestand.

Der Einsatz von Mulden ist in den beiden Bereichen nicht mdglich.

Rigolen lassen sich wegen zu geringer Abstdnde zum MHGW nicht bzw. kaum sinnvoll einsetzen.

Landshut,14.12.2020

gez. E. Emmel, J. Wilder

22026-Ueberflutungsnachweis-201214.xIsx
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22026 Grundschule Nordwest, Stadt Landshut

Uberflutungsnachweis auf Grundlage der Entwurfsplanung

VORSCHLAG MOGLICHER UND ZU UNTERSUCHENDER LOSUNGSANSATZE FUR DIE DARSTELLUNG DER RUCKHALTEVOLUMEN FUR DIE JEWEILIGEN TEILBEREICHE

Bereich 5 Vrick
KugelstoR3 absenken
ca. 150 x 0,15 ca. 22ms

Einstau Lichtgraben?
ca. 200m2 x 0,2m ca. 40ms
(Abdichtung Gebaude?)

Bereich 4 Vrick
Einstau Lichtgraben?

ca. 90m? x 0,3m ca. 27ms
(Abdichtung Gebaude?)

Bereich 3 Vrick
Allwetterfeld und/oder P leicht absenken
ca. 1000 m2x 0,1 ca. 100 ms3

Bereich 2
Dachwasser Sporthallen zum
Rasenspielfeld leiten!

Bereich 1

Landshut,14.12.2020
gez. E. Emmel, J. Wilder

,;,:_:/ N 4

Bereich 6 Vrick
gefangene Situation!

Wasser in Griinbereiche

des Bereichs 3 leiten maglich!?

ca.100m2x0,3m ca.30ms3

Nur kleine Menge Vrick 6,3 m3, Variantenprifung:
Ableitung auf benachbarte offentliche Flachen tragbar?
Sammlung, Pufferung und gedrosselte Einleitung?

Oder Geféllekonzept P tUberarbeiten? (nach Stiden?)

Bereich 2

mehrere Mdglichkeiten:

Absenkung Rasenspielfeld ca. 4000 m2 x 0,1m
Absenkung Allwetterfeld ca. 450m2 x 0,1m
Absenkung Spielbereich ca. 250m2 x 0,1m
Mulde ca. 85 m2x 0,3m

Vrick

ca. 400 m3
ca. 45 m3
ca. 25 ms
ca. 25 md

22026-Ueberflutungsnachweis-201214.xIsx
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